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钻孔压浆桩用作基坑围护在建筑群中的应用
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摘　要：介绍钻孔压浆桩在黑龙江佳木斯三江地区复杂地层的周边环境、地质条件下进行围护的理论与实践，并对
有关问题进行探讨。
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近年来，在黑龙江佳木斯三江地区等高层建筑
的基坑围护中，钻孔压浆桩逐步取代了钢板桩和预
制桩，并显示出其独特的优越性。 它较钢板桩和预
制桩施工周期短，造价低，挡土防渗性能可靠，特别
是在城市市区和建筑群密集的地区，由于它噪声小，
几乎无振动，能有效的保护环境，维护生态和谐，其
使用范围更加广泛。 特别是遇含较大颗粒的卵石
层、建筑垃圾堆积层等，钢板桩和预制桩下入困难
时，钻孔压浆桩更具有独特的功效。

1　钻孔压浆桩基础的应用
现行的桩型很多，如预制桩、电动振拔沉管灌注

桩、钢板桩、泥浆护壁钻孔灌注桩等等。 根据历年来
施工的经验，一些桩型用作基坑围护时都存在一些
缺点：（１）预制桩造价较高，一般情况下很少采用；
（２）电动振拔沉管灌注桩打入深度范围内遇到硬砂
层和砾砂层时施工较为困难，质量不易控制；（３）钢
板桩由于噪声大，受桩长与地质条件限制，应用也不
算广泛。
钻孔压浆桩是采用长螺旋或短螺旋钻机直接在

所设计的桩位上成孔至设计标高后，将水泥浆通过
螺旋钻头的空心轴管压入孔底，随着压力加大钻杆
提升，由下而上充满钻孔形成桩体，当钻头提出后放
入通常钢筋笼及粗骨料（碎石），经重复补浆 ２ ～３
次后即成桩，桩身为无砂混凝土。 可成桩直径达
３００ ～８００ ｍｍ，桩长可达 ３５ ｍ，能在流沙、淤泥、砂卵
石、塌孔和地下水位高的条件下顺利成孔、成桩施
工。 而且对周围的地层有明显的渗透加固作用，解
决了断桩、缩径、塌孔、桩间虚土等问题，保证完好的
桩体，质量好、造价低、施工简便、工期短，能使基坑

围护工程达到预期的效果。 钻孔压浆桩改善了软弱
地基土的性质，增加了桩身与土壤的侧摩阻力，提高
了设计承载力与抗剪切力挡土墙的功效，保证了上
部周边建筑结构的正常使用。

2　钻孔压浆围护桩的设计及基本参数的确定
围护桩的功能主要是起到围护周边建筑物不受

外力的影响而发生变化及保证基坑正常开挖的作

用。 围护桩的桩径一般为 ４００ ～６００ ｍｍ，视开挖基
坑深度和桩柱背后软土层侧向压力大小而定。 桩长
则依据开挖基坑深度而定，一般按常规为其开挖深
度的 １畅８ ～２畅５倍。 围护桩要下钢筋笼，其配筋通常
采用 ６根直径 ２０ ～２５ ｍｍ的钢筋，通长配筋。
围护体系中钻孔压浆桩桩孔的布置方式是沿设

计部门圈定的围护墙板的中心线布孔。 目前我们通
常采用的桩孔布置形式有 ２种：即疏柱型与密柱型。
疏柱型：其两围护桩之间存在一定距离，一般为

柱径的 １／４，而后在两挡土桩间距的背后用封闭桩
作防渗透处理。
密柱型：其两围护桩之间没有间隙，但仍然要用

小直径的素混凝土封闭桩作防地下水渗透处理。

3　钻孔压浆围护桩的施工
3．1　 施工顺序

围护桩的施工顺序必须考虑到在混凝土初凝期

间内，各钻孔不能相互串通。 因此，应将钻孔分组并
间隔施工。 根据钻孔施工进度结合混凝土的初凝时
间，可考虑将桩孔分成 １５ ～２５ 个孔为一组，隔一个
孔施工一个孔，待该组第一孔内的混凝土达到初凝
时间后，再将钻机移回打加密孔，这样可避免混凝土
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串孔。
3．2　施工方法及要点

钻机就位时必须对正桩点，同时校正钻机机身
水平，这样才能确保围护桩的垂直度，这是施工围护
体系工程成败的关键。 如钻机机身不平将导致桩柱
东倒西歪，不但降低了桩柱抗土层侧压力的能力，而
且根本无法施工出能够围护建筑物塌陷和符合质量

要求的桩墙。

4　应用实例
（１）佳木斯中山路步行街人防围护工程，设计

桩径为 ４００ ｍｍ，桩长 １１畅５ ｍ，桩数 ９８５ 根。 本工程
原设计为钢板桩，后由于造价高、噪声大、工期长、地
下 ６ ｍ左右是砾砂与圆砾，不能达到设计有效桩长。
后改用钻孔压浆桩，及时有效的满足了围护周边建
筑群及下挖基坑 ６畅５ ｍ的设计要求，节省资金达 ３０
万元以上，并提前工期 ２０天。

（２）２００６ 年佳木斯中山路中心医院高层综合
楼，东临中山路边，南临医院门诊，西临住院部，北临
纺织大楼，地方狭窄且高楼林立，工期要求紧迫，设

计围护桩３００余根，直径６００ ｍｍ，桩长１３畅５ ｍ，其基
坑下挖 ７畅５ ｍ，地下水位达原地面下 ７畅０ ｍ左右，需
降水后施工，地下 ８畅０ ｍ 左右见圆砾。 在这种复杂
的周边环境、地质条件下，采用钻孔压浆桩作围护，
保质量、保工期顺利地完成了此项围护工程，比要求
工期提前 １５天。

5　结语
施工实践证明，采用钻孔压浆桩围护体系是经

济合理的，能够满足设计的要求，在各类桩中造价
低、施工速度快、环保好。
由于钻孔压浆桩施工时无振动，可在距离原有

建筑物很近的地方施工而原建筑物安全无影响。 特
别是生产区及民用房屋改扩建工程中，因场地狭窄，
水位较高，工期短，在生产装置需要正常运行及周围
环境受到限制时，采用钻孔压浆桩能满足设计和施
工的技术要求，达到了既围护周边建筑物又能保证
基坑开挖顺利进行的目的。 因此，钻孔压浆桩在围
护桩应用中有着广阔的前景。

（上接第 １７页）
（２）若桥梁两箱体产生横向的位移时，应立即

停止相应范围的射水排土，在桥梁箱体两侧施打防
护桩，阻止其横向位移的加大；

（３）施工现场内堆放一些应急材料，如水泥、水
玻璃、木桩等。

6　监测措施及纠偏结果
在整个桥梁纠偏施工过程中对箱体进行沉降监

测，监测点纵向布置，左右各 １０点。 每天测２ 次（早
晚各一次），每次的数据进行沉降分析，给纠偏施工
提供依据并指导下步工序的正常进行。 当出现异常
情况时，应及时调整施工计划和施工技术措施。 当
纠偏过程中箱体倾斜率达到 ４‰左右（离缝 １３ ｃｍ
左右）时，应停止进行射水排土工作并增加沉降监
测频度，直至箱体沉降基本稳定方可再次进行射水
排土施工。 当倾斜率稳定到３‰（离缝１０ ｃｍ）时，应
立即封闭射水通道或在射水孔孔内注浆施工，停止
纠偏。 具体监测内容为桥梁箱体垂直方向的沉降监
测和桥梁箱体横向水平方向的位移监测。

纠偏结果：将 ２、３ 号两箱体顶部的离缝由 ３７
ｃｍ调整至 １０ ｃｍ左右（即箱体边墙垂直度由 ２％调
整到设计要求的 ０畅３％）。

7　结语
运营中的铁路桥梁纠偏在我公司尚属首次。 虽

说我们在工民建房屋纠偏施工中具有较丰富的经

验，但本工程铁路桥梁箱体纠偏与其有着明显的不
同，房屋纠偏面对的主要是静载，但列车通行时所产
生的是动载。 加之设计要求箱体不得受损，不允许
采用静压桩等止沉措施，控制不当极易造成突沉、失
稳、矫枉过正等现象发生，必然造成铁路行车危险。
通过本项目成功实施，获得了运营中铁路桥梁箱体
纠偏的经验，也取得了较好的社会信誉和经济效益。
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