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摘　要：在易斜地层钻进时，带稳定器的钟摆防斜钻具组合的防斜效果往往不甚理想。 通过计算和实践，发现“刚
柔”钻具组合钟摆力强、防斜降斜效果好，而且可在常压下钻进，既保证了井身质量又提高了机械钻速。 为大倾角
硬地层易斜区防斜打快提供了一种新型的钻具组合类型。
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　　新疆油田八区东北部区域受断层影响巨大，钻
井中极易井斜。 八区下乌禾组油藏构造，处于准葛
尔盆地西北缘克－乌断裂下盘。 本区范围内有南白
碱滩断裂、２５６ 断裂 ２ 条主要断裂。 南白碱滩断裂
属克－乌油田一级断裂，为逆掩断层性质，断裂延伸
长度约 ２０ ｋｍ，工区内长度 ９畅２ ｋｍ，断层走向为北东
－北北东向，倾向北北西，断层倾向上陡下缓，倾角
７５°～２０°，石炭系水平断距可达 １０ ｋｍ，垂直断距可
达 ３０００ ｍ，断开层位为 Ｊ、Ｔ、Ｐ、Ｃ 地层，该断裂起着
控制下乌禾组沉积及含油气范围的作用，是八区下
乌禾组北部的边界断层；２５６ 断裂是八区下乌禾组
的内部断层，断层主要在二叠系发育，断裂走向为近
南北向，倾角 ７０°～８０°，断距 ２０ ～４０ ｍ之间。

该区域以前防斜主要采用常规单稳定器钟摆组

合：饱２１５畅９ ｍｍ钻头＋饱１５９ ｍｍ钻铤×２ 根＋饱２１４
ｍｍ稳定器＋饱１５９ ｍｍ钻铤。 该组合防斜效果很不
理想，只能小钻压钻进，钻压 １０ ～６０ ｋＮ，大大影响
了机械钻速。 该钻具组合的结果是钻速慢、效果差。
尽快找到适合本区的钻具组合是钻井公司的迫切的

首要问题。 但苦于科研能力的不足，他们一直未能
很好地解决该区域的防斜打快问题。

本文通过分析底部钻具组合的力学行为，考虑
稳定器的位置和钻铤柔度的影响，根据井斜力对钻
具组合的降斜效果进行判断，筛选出适合新疆油田
西北缘地区防斜打快的最佳钻具组合。

2　“刚柔”钻具组合特点
“刚柔”钻具组合的基本形式（见图 １）：钻头＋

“刚性”钻铤＋下稳定器＋“柔性”钻铤＋上稳定器
＋普通钻铤。

图 １　“刚柔”钻具组合示意图

经计算，在相同的钻进参数下，“刚柔”钻具组
合的降斜要比单稳定器钟摆组合的大得多（见表
１）。 单稳定器钟摆组合由于钻头侧向力较小，不能
有效抵抗地层自然造斜力，因而易于增斜；为了获得
相对大的纠斜力，只能小钻压钻进，这样造成的结果
是机械钻速低。 单稳定器钟摆组合随着钻压增加，
降斜减少；相反，“刚柔”钻具组合的降斜力随着钻
压增加而变化很小。 因此，在钻进过程中可以加更
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大的钻压，从而提高机械钻速。

表 １　两种钻具组合井斜力比较

钻压
／ｋＮ

钟摆组合井斜力／Ｎ
（L１ ＝２０ ｍ）

“刚柔”钻具井斜力／Ｎ
（L２ ：饱１２７ ｍｍ加重钻杆）

L１ ＝１０ ｍ L１ ＝２０ ｍ
２０ 亖－２５４ 览览畅９２ －２２６ PP畅７２ －３５８ 抖抖畅７２
４０ 亖－２５０ 览览畅１７ －２３５ PP畅４４ －３６０ 抖抖畅３６
６０ 亖－２４５ 览览畅０１ －２４５ P－３６１ 抖抖畅４６
８０ 亖－２３９ 览览畅１５ －２５５ PP畅６８ －３６１ 抖抖畅５６
９０ 亖－２３５ 览览畅８２ －２６１ PP畅５９ －３６０ 抖抖畅６１

１２０ 亖－２２３ 览览畅０８ －２８２ PP畅５

影响“刚柔”钻具组合的降斜力的主要因素有：
（１） “刚性”钻铤段的长度越长，降斜力越大；（２）
“柔性”段柔性越大，降斜力越大。

3　使用要点
“刚柔”钻具组合的降斜力较大，但在使用过程

中仍要注意如下几点：
（１）钻具组合下到孔底后，要小钻压钻进 ３ 个

单根，以抵消原井壁趋势后方可加压钻进；
（２）钻压不宜太大，如果大于 １５ ｋＮ，柔性段钻

具有可能发生弯曲与井壁产生接触，从而改变钻头
受力情况，影响防斜效果；

（３）要加强柔性段钻具的检查，防止钻具事故
的发生。

4　现场应用
针对新疆油田八区东北部区域受断层影响巨

大，钻进过程中易斜的特点，在钻具组合中优选“刚
柔”钻具组合，先后在 ４口井中使用。
钻具组合为：饱２１５畅９ ｍｍ钻头＋饱１５９ ｍｍ钻铤

×２根＋饱２１４ ｍｍ 稳定器＋饱１２７ ｍｍ 加重钻杆×１
根＋饱２１４ ｍｍ 稳定器 ＋饱１５９ ｍｍ 钻铤 ×１８ 根 ＋
饱１２７ ｍｍ钻杆。
钻进参数：钻压 ７０ ～９０ ｋＮ，转速 ９０ ～１００ ｒ／

ｍｉｎ。
在 Ｔ８６１０５ 井的使用过程中，２４７４ ～２４９７ ｍ 段

钻压 ８０ ｋＮ，转速 １００ ｒ／ｍｉｎ，２４８０ ｍ测得井斜 ３°，但
进尺很慢。 决定调整钻进参数，采用钻压 １６０ ｋＮ，

转速 ６５ ｒ／ｍｉｎ，进尺较为理想，在 ２５９２ ｍ 测得井斜
２畅５°，效果理想，采用此参数钻至完钻。

在 Ｔ８５２０６井中当钻至 ２３９２ ｍ时也存在同样情
况，钻速下降，随着井深的加深和地层变硬，需要对
钻进参数作及时调整，该井钻压由 ６ ｋＮ 增加至 １２
ｋＮ，２３８２ ｍ井斜 １°，２４７８ ｍ井斜控制在 １畅５°。
通过这 ４口井的试验使用，取得了成功，井斜控

制在规定的 ５°以内，机械钻速大幅提高。 实钻数据
见表 ２。

表 ２　实钻数据比较

井号 钻具类型 井段／ｍ 钻速／（ｍ· ｈ －１ ）

Ｔ８５２２７  钟摆 ９９２ ～１３４６ 亖４ FF畅２１
“刚柔” １３４６ ～２０４６ 晻５ FF畅８１

Ｔ８５２０６  钟摆 １０５０ ～１６４１ 晻３ FF畅４７
“刚柔” １６４１ ～２０４６ 晻７ FF畅９１

Ｔ８６１０５  钟摆 ２００２ ～２３１５ 晻１ FF畅３２５
“刚柔” ２３１５ ～２６２４ 晻１ FF畅４６

Ｔ８６０６７  钟摆 １０２１ ～１３４１ 晻４ FF畅５２
“刚柔” １３４１ ～１６７５ 晻５ FF畅８９

5　结语
（１）试验井在使用“刚柔”钻具组合后，钻速有

大幅提高，其平均机械钻速比本区块同类井提高
３０％以上。

（２）试验表明，所推荐的“刚柔”钻具组合适合
八区东北部地区的防斜打快，可在本地区推广使用。

（３）“刚柔”钻具组合从使用情况来看，钻压 ９０
ｋＮ时降斜效果较好，与计算结果相符，当有降斜趋
势后，特别在下部井段，钻压加到 １５０ ｋＮ也可以降
斜。
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山东地矿局绳索取心钻探孔深再创新纪录
　　本刊讯　山东省地矿局第三地质勘查院于 ２００７ 年 ４ 月
１日～６月 １０日，在山东莱阳为胜利油田勘探项目施工的姜
浅 ４号孔，终孔孔深达到 １４５０畅８８ ｍ，采用的是国产 ＸＹ －６Ｂ
型钻探设备和 Ｓ９５绳索取心钻具。 这是继该院 ２００５ 年采用

Ｓ９５绳索取心施工孔深达到 １１８９畅３０ ｍ 创全国纪录之后，再
次打破用国产设备、机具 Ｓ９５ 绳索取心钻探最深钻孔纪录。
该孔经质量验收，各项技术经济指标均满足设计要求，创造
了良好的经济效益和社会效益。 （张　敏 供稿）　
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