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云南大理洪积地层成井工艺

张友安
（云南省地矿局滇南地质大队，云南 开远 ６６１６００）

摘　要：云南大理洪积地层成井工艺复杂，技术难度大、要求高，科学合理的技术应用尤为关键。 介绍了大理学院
改扩建工程供水井成井工艺。
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　　云南大理苍山脚下古城区块洪积地层地质情况
复杂，含水层多且厚度大，但涌水量小，单井涌水量
在 １５０ ～３５０ ｍ３ ／日之间，供水井施工难度大，成井
工艺复杂，技术要求高。

1　工程概况
２００４年，为发展教育事业，满足社会经济发展

对人才的需求，经教育行政主管部门批准，大理医学
院改为综合性的大理学院，大理学院新征大量土地，
改扩建工程全面启动。 为适应大理学院改扩建后用
水需要，大理学院与云南省地矿局南方公司大理分
公司签订了施工供水井 １０眼，日涌水量 ２０００ ｍ３ 的

工程合同。 合同签订后，由于工期紧、任务重，为确
保工期、全面履约，公司积极组织技术力量和施工队
伍，及时研究地层情况，科学合理布孔，因公司集中
的施工力量不够，又组织了国土公司红河分公司和
滇南地质大队的施工力量，共组织了 ４ 台钻机承担
大理学院供水井施工工程。

2　地质情况
（１）苍山群茫涌溪岩组，主要岩石为绢云绿泥

片岩夹斜长角闪片岩。
（２）第四系全新统，上更新统（大理组），主要有

洪积、冲积、湖积 ３种成因类型。 与苍山群为不整合
接触，由片麻岩、斜长角闪岩、长英质糜棱岩、岩块、
砾石、砂、泥砾层、湖积泥炭、粘土类沉积或组成松散
堆积。 砾径大小不等、分布不均，砾径一般为 ０．１ ～
０．５ ｍ，多呈棱角、次棱角状，大者达 １ ～１０ ｍ。 在钻
探施工中大的漂石易造成孔斜，砂、卵、砾石钻进易
造成垮孔、埋钻等事故，施工难度大。

3　施工方法
3．1　主要设备机具

根据地层特点、施工要求和设备现状，分别使用
ＸＹ －４型钻机配 ＢＷ２５０／５０ 型泥浆泵，ＸＢ１０００型钻
机配 ＢＷ２５０／５０ 型泥浆泵，ＳＰＪ３００ 型水井钻机配
ＢＷ８５０／５０型泥浆泵，动力均采用电力驱动。
3．2　钻进方法

（１）用 ＸＹ －４ 型钻机和 ＸＢ１０００ 型钻机，配
ＢＷ２５０／５０型泥浆泵，饱５０ ｍｍ外丝钻杆，泥浆护孔，
分 ３级换径，大口径硬质合金钻进 ２００ ｍ成井。

（２）用 ＳＰＪ３００ 型水井钻机，配 ＢＷ８５０／５０ 型泥
浆泵，饱８９ ｍｍ外丝钻杆，用钻铤加压，泥浆护孔，用
牙轮钻头快速钻进穿过含水层，井深 ２００ ｍ 左右成
井。
牙轮钻头钻进与普通硬质合金钻进的对比：在

大理洪积地层使用牙轮钻头配钻铤，钻进效率高，质
量好，不易出现孔斜。 一般 ２００ ｍ 左右的井造孔时
间为 １２ ～１５天，台月效率可达 ４００ ～５００ ｍ，是普通
硬质合金钻进的 ２ ～３ 倍。 普通大口径硬质合金钻
进效率低，易造成孔内事故，漂石孔段易产生孔斜。
3．3　成井工艺
3．3．1　成井管材准备

该地层含水层虽厚，但涌水量小，地层不稳定，
施工难度极大，需要全孔下管。 除地表 ０ ～１５ ｍ 止
水孔段下光管外，其余全部为过滤管。 由于地层复
杂，易垮塌，造孔期间要准备好成井管材，终孔后先
下入成井管才能进行洗井工作，否则垮孔特别严重。
为保证成井质量，过滤花管要用铁砂网包好方能下
入井内。成井管采用饱１６８ｍｍ无缝钢管。花管用
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图 ２ ＸＤ －３ 型钻机在新疆克拉玛依矿区施工现场

３０８畅９ ｍ处，下入饱８９ ｍｍ套管后换 Ｓ７５金刚石绳索
取心钻具施工到终孔孔深 ８９５畅９ ｍ。

上述单位都是首次使用全液压动力头式岩心钻

机，在施工中未发生任何设备、孔内和安全事故，完
工钻孔均为优质孔。

5　结语
ＸＤ －３型全液压动力头式岩心钻机经过３个多

月的使用，证明钻机的技术性能良好，各项技术指标
先进，钻机结构设计合理、简练新颖。 与国外同类产
品相比，主要技术参数和使用性能相同，能完全满足
金刚石绳索取心钻进工艺要求，而价格仅为进口钻
机价格的 １／３，性价比高。 特别是该钻机的分体式
结构，极大地方便了钻机的搬迁、安装。 与其他全液
压动力头式岩心钻机的整体式结构相比独具特色，
实用性强。 钻机的液压系统设计合理并选用了优质
液压元件，动力头变速箱、液压夹持器自主设计并取
得国家专利。 到目前为止出厂的钻机没有出现过设
备故障，证明 ＸＤ －３型全液压动力头式岩心钻机性
能稳定、可靠。
全液压动力头式岩心钻机在我国的使用推广还

处在刚刚起步阶段，随着该种钻机性能的不断完善
和销售价格逐步下降，国内地勘单位经济实力不断
提升壮大以及对新技术、新装备的渴求，相信全液压
动力头式岩心钻机在我国必将有广阔的发展前景。
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饱１２ ｍｍ钻头打眼，孔隙率 ２０％。
3．3．2　下管

大理洪积地层打井没有完整稳定地层，为全孔
下管。 下管过程中，一方面管材连接要稳固，以防脱
落；另一方面下管要稳、要慢，严禁猛刹、猛蹾。
3．3．3　填砾

下管完成后，从孔壁均匀投砾，砾径 ５ ～１０ ｍｍ，
确保成井质量。
3．3．4　洗井

该地区施工需全孔使用泥浆，下入成井管材后
换成清水，用钻具在井内上下移动，反复洗井。 洗井
时间 ６０ ｈ左右可进行抽水。
3．3．5　抽水试验

抽水试验使用专用水泵，抽水时间长达 ８０ ｈ，待
水清后才能下入新泵抽水。 抽水过程中认真做好观

测和记录，水清后由大理防疫站亲自取样作水质分
析。 提供合格的竣工报告移交甲方使用。 该地区静
水位在 ２０ ～３０ ｍ，动水位 ５０ ｍ 左右，单孔涌水量
１５０ ～３５０ ｍ３ ／日。
3．3．6　止水

该地区在地表以下 １５ ｍ左右相对稳定，取水位
置在 １５ ｍ以深，上部下饱２１９ ｍｍ光管，下部换径为
饱１６８ ｍｍ 过滤管，止水孔段为换径以浅，在换径位
置缠棕增径，投入白泥捣实，用 Ｃ１５ 砼封闭止水。
止水效果极佳。

4　结语
用牙轮钻头配钻铤施工，使用泥浆护壁有效地

解决了大理洪积地层易孔斜、垮孔的施工难题，圆满
完成了大理学院改扩建工程供水任务，为大理学院
改扩建工程提供了优质服务。
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