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摘　要：介绍了内蒙古乌拉特后旗霍各乞铜矿区复杂地层钻探施工中采用的“多级口径，套管隔离，利用好技术套
管，优质钻孔冲洗液，充分发挥绳索取心钻进的优越性”的特殊钻探工艺技术。
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1　概述
内蒙古乌拉特后旗霍各乞铜矿区矿位于狼山山

脉中段北麓，距乌拉特后旗赛乌苏镇西南 ３５ ｋｍ。
我单位于 ２００７年 ３ 月 ２０日派 ２个机台参与了该矿
区的钻探工作，共完成 ５ 个钻孔，孔深在 ７００ ～１０６３
ｍ之间，倾角为 ７０°～８５°，方位角为 ２°５０′。 我们在

合理选择钻头及钻进工艺参数的前提下，重点采取
了“多级口径，套管隔离，利用好技术套管优质钻孔
冲洗液，充分发挥绳索取心钻进的优越性”的特殊
钻探工艺，很好地解决了在该矿区复杂地层中钻进
的技术难题，使小口径金刚石钻探在铜矿勘探中取
得了较好的技术经济效益（见表 １）。

表 １ 施工的钻孔情况统计表

孔　号 开孔日期 终孔日期 终孔孔深／ｍ 台月效率／ｍ 平均时效／ｍ 纯钻利用率／％ 岩心采取率／％

－７ 线 ＺＫ８３７ 适２００７  ．０７．１８ ２００７ P．０８．２９ ８５３ 篌６２２ 1２   畅２６ ３８ 侣９１ 摀
－９ 线 ＺＫ８３９ 适２００７  ．０９．０４ ２００７ P．０９．２８ ７００ 篌８７５ 1２   畅０７ ５９ 侣９３ 摀
－５ 线 ＺＫ８１２ 适２００７  ．０３．２８ ２００７ P．０７．０７ １０６３ 篌篌畅７２ ３２２ 1２   畅６５ １７ 侣８９ 摀
３ 线 ＺＫ８０５ 适２００７  ．０４．０７ ２００７ P．０５．１０ ９２３ 篌篌畅３７ ７１０ 1１   畅７４ ５７ 侣９２ 摀摀畅５

１５ 线 ＺＫ８４７ 适２００７  ．０８．０７ ２００７ P．０９．０７ ７８７ 篌７８７ 1２   畅１２ ５１ 侣９２ 摀

2　矿区地质条件
含矿构造层序依次为中元古界陆缘裂谷拉斑玄

武岩系－矿化热水沉积岩系－陆源碎屑岩系。 拉斑
玄武岩及基性侵入岩大部分为绿泥石片岩，局部残
留基性火山岩和辉长岩类变余结构构造。 成矿环境
主要为裂谷或裂陷槽；容矿岩石为海相细碎屑岩 －
粘土岩－白云岩，通常为黑色。 矿体形态多为层状、
似层状，产于较固定的层位。

3　矿区施工存在的问题
该矿区地层受压扭性断裂构造的破坏，矿区地

层坚硬与硬、脆、破碎交错，钻进过程中部分孔段出
现坍塌掉块，易发生提下钻困难、泥浆粘度增大或成
孔后测井困难等问题；下钻扫孔还极易造成钻孔偏
离原孔轴线，孔斜超出设计技术要求，导致钻孔报
废。 如－５ 线 ＺＫ８１２ 号钻孔，该孔设计 １１００ ｍ，于

２００７年 ３月 ２８日开孔，钻至 ９８７ ｍ时出现塌孔，再
次下钻，只下到 ８７０ ｍ，针对这一情况，我们认真分
析了原因，对冲洗液进行了优化，最后钻至孔深
１０６３畅７２ ｍ时，达到地质要求，顺利终孔。 而 １５ 线
ＺＫ８４７号钻孔是钻至 ３００ ｍ时就出现严重的塌孔现
象，造成孔内事故。

4　钻探工艺
由于该矿区地层受断裂构造破坏，钻孔普遍存

在坍塌、掉块、冲洗液漏失现象，给钻探施工带来很
大困难。 很多钻机与我们同时进场，我们的钻机多
的完成了 ４ 个钻孔，而其他单位的大部分钻机连一
个钻孔都没能完成。 我们之所以能够在该矿区取得
较好的钻探效果，主要是采取了“多级口径，套管隔
离，利用好技术套管，优质钻孔冲洗液，充分发挥绳
索取心钻进的优越性”的特殊钻探工艺。
4．1　多级口径，套管隔离，利用好技术套管
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由于该工程钻孔孔深大多为 ８００ ～１２００ ｍ的深
孔，而且全部为倾角 ７０°～８５°的斜孔，地层复杂。
因此在设计钻孔结构时采取了多级口径，给机台配
备了足够的 Ｓ５９、７５、９１ 的绳索取心钻杆和钻具，还
配备了饱１１０、９１ ｍｍ普通单管钻具。 优质泥浆保持
孔壁稳定，饱１１０ ｍｍ 普通单管钻具开孔至完整基
岩，下入套管；换 Ｓ９１ 绳索取心钻进，聚乙烯醇无固
相冲洗液，逐层冲破，至孔深 ３００ ～６００ ｍ，下入饱８９
ｍｍ、壁厚 ４ ｍｍ的套管；换 Ｓ７５ 绳索取心钻具钻进，
仍采用聚乙烯醇无固相冲洗液，逐层攻克，至顺利终
孔。 如遇特殊情况，下入 饱７３ ｍｍ、壁厚 ４ ｍｍ 的套
管，换 Ｓ５９绳索取心钻具钻至终孔。
4．2　优质钻孔冲洗液护壁，充分发挥绳索取心钻进
的优越性

由于该矿区钻孔深度大，地层非常复杂，因此除
了充分利用好技术套管外，我们重点对冲洗液进行
了广泛的试验和对比，最后发现采用聚乙烯醇无固
相冲洗液的效果非常好，取得了较好的经济效益。
4．2．1　聚乙烯醇的基本性质

聚乙烯醇（Ｐｏｌｙｖｉｎｙｌ ａｌｃｏｈｏｌ，缩写为 ＰＶＡ），是一
种多羟基高分子化合物，无毒、无味，对皮肤无刺激、
无腐蚀。 常用作粘合剂，可溶于水而不溶于有机溶
剂，耐热性差。 由它制成的纤维，强度高，弹性好。
4．2．2　聚乙烯醇的野外配制与使用

用 ２００ Ｌ 废油桶一个，装满水，桶底用煤火加
热，使水温达到 ６０ ℃左右，向桶内慢慢撒入 ＰＶＡ

粉，慢加快搅，避免结块，ＰＶＡ 加量的多少，要根据
孔内破碎情况而定，一般约 ６ ～１０ ｋｇ。 在搅拌时，如
有结块，要把结块捞出来并弄散后再放入桶内，当
ＰＶＡ全部溶解后，水温 ５０ ℃左右，保持适当时间待
用。 在保持期间，经常搅拌。 当钻进过程中发现有
坍塌现象时，提出岩心，用小桶与漏斗把配制好的
ＰＶＡ溶液加入孔内，还可用泵送的方法加入孔内，
根据钻孔地层情况灵活采用。

5　结语
在复杂地层中钻进深孔时，要科学地设计孔身

结构，采取合理钻探工艺，在常规的钻探工艺不能正
常钻进时，就要采用特殊的工艺方法，才能取得较好
的钻探效果。

“多级口径，套管隔离，利用好技术套管”是实
现优质、高效、低耗、安全的重要方法；“优质钻孔冲
洗液护壁”是顺利穿过复杂地层的关键技术。 事先
选好冲洗液的配方并用好优质钻孔冲洗液，充分发
挥绳索取心钻进的优越性，是我单位在乌拉特后旗
霍各乞铜矿区钻探施工中取得成功的关键所在。
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