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摘　要：地下水污染调查需要采集地下水样品进行分析以确定地下水污染程度。 为了采集具有代表性的地下水样
品，自行研制了 ＦＦＳ －Ａ型地下水定深取样器。 对该取样器工作原理、制作材料及野外试验等进行了介绍。
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1　概述
地下水受到生活污水、工业三废、农药、化肥、城

市垃圾、地下储油罐漏失、粪便及海水等的污染，给
人民健康与生活环境带来潜在危害，也日益受到人
们的重视。

通过进行地下水污染调查，可以从整体上更准
确地掌握地下水水质状况，有利于更好地评价地下
水开发利用情况，及时调整发展方向和采取治理保
护措施。 地下水污染调查工作内容包括了解污染场
址的特性与自然条件、污染物的浓度、分布范围及其
在地下环境中的传输状况与变化趋势，以及地下水
污染对人民健康与生活环境所带来的潜在危害。

一般调查方法是建立监测井网，采集地下水样
品，进行详细的监测工作，确定污染源并评价主要污
染的运移过程。 在地下水调查中取样技术占有非常
重要的地位。

为了采集具有代表性的地下水样品，我们研制
了 ＦＦＳ －Ａ型定深取样器，经过野外试验，达到了设
计要求，取得较满意的效果。

2　ＦＦＳ －Ａ型地下水定深取样器设计
该取样器的设计要求是能够在监测井中取出不

同深度的具有代表性的地下水样品。 采样器一次采
水量不应低于 １ Ｌ。

在设计取样器时，首先考虑容器自身材料对样
品的污染和容器壁上的吸附作用。 例如玻璃能溶出
无机组分，塑料及合成橡胶能溶出有机化合物及金
属；重金属和放射性核素对容器表面可产生污染；待
测物吸附在样品容器上也会引起测量误差。 制造容
器的材料在化学和生物方面具有惰性，使样品组分
与容器之间的反应降到最低程度，对水样的污染降
至最小。
取样器还要考虑对温度的急剧变化、抗破裂性、

密封性能、重复打开的情形、体积形状、质量供应状
况、价格、清洗和重复使用的可行性。 该取样器材料
定为不锈钢材料。
定深取样用控制取样器的启闭方式来实现。 控

制取样器启闭的方法有气控式、电控式、机械控制
式、时间控制式等。 通过对比认为气控式比较简单
实用，制造容易。 最后设计的 ＦＦＳ －Ａ 型定深取样
器如图 １ 所示。

ＦＦＳ －Ａ型定深取样器由不锈钢取样容器、尼龙
管线、管线卷轴、手动气压泵、进／排气阀门组成，其
工作原理示意图见图 ２。
取样容器主要由上接头，Ｏ 形密封圈，浮子阀，

球形逆止阀，下接头和取样器管组成。
在取样器下入井内之前，用高压手动泵进行充

气，施加压力，取样器腔中充满有一定压力的气体，
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图 １　ＦＦＳ －Ａ 型定深取样器

图 ２　ＦＦＳ －Ａ 型定深取样器结构原理图
以防止取样器在下入井内未达到预定深度时进水。
达到需要的深度后，慢慢释放气体，在水柱静水压力
的作用下，取样区域的水充满取样器。 在取样容器
内有一个浮子止逆阀，当水充满时浮子止逆阀关闭，
防止水进入管线，减少了在下次取样时管线清洗。

该取样器能够从漂浮的油及其它物质层之下采

取有代表性的地下水样品；能够采取含有挥发性有
机物的地下水样品；能够在本取样器设定的范围内
采取任意深度的地下水样品。

取样器参数为：
（１）最大取样深度：使用手动气压泵充气时，采

样深度为 １００ ｍ以浅；使用充气瓶充气时取样深度
最大可达到 ２００ ｍ以深；

（２）取样容量：１ Ｌ／每次；
（３）取样器外径：５０ ｍｍ。

3　ＦＦＳ －Ａ型地下水定深取样器野外取样
２００６年 １２月，我们在保定石油化工厂污染调

查场地，使用 ＦＦＳ －Ａ 型定深取样器在监测井中进
行了采样，取得较好效果，见图 ３。

从监测井中采集水样时，首先对监测井充分抽
汲，抽汲水量约占井内水体积的 ２倍，以保证水样能
代表地下水水质。 采样前清洗井口和井管，清除因
井口沾污或井管腐蚀而被污染的滞水。 而后采用样
水荡洗采样器和水样容器 ２ ～３ 次。 然后按下列步
骤进行。

（１）将手动泵与卷筒上的进／排气阀进行连接；

图 ３　定深取样器取样现场

（２）按照使用压力（ｋＰａ）≥取样深度（ｍ） ×１０，
对取样器进行充气；

（３）将充气后的取样器慢慢放入井中直到预定
深度；

（４）慢慢释放取样器中的气体；
（５）约 １ ｍｉｎ后，慢慢从井中提出取样器；
（６）使用样品释放装置把地下水样品从取样器

中排放到样品瓶。
ＦＦＳ －Ａ型定深取样器上提遇卡时，严禁猛拉硬

提，应慢慢上下串动再慢慢提出。
拆卸擦洗时，要轻拿轻放，严禁磕碰。 若发现密

封元件损坏，应及时更换。
取样器长期不使用时，用无磷清洁剂擦洗后用

试剂水冲洗干净，再用甲醇或丙酮清洗，阴干或吹
干，保存备用。

4　结语
国内在地下水污染取样技术方面的研究起步较

晚，取样器仅限于很普通的几种，远满足不了地下水
污染调查的要求。 目前也有一些发达国家的产品进
入国内市场，但价格非常昂贵。 所以，我们应在学习
国外先进技术的同时，加强取样技术的研究工作，为
地下水污染调查提供先进的技术方法。
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