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摘　要：丁集煤矿首采的 １１ －２煤是突出煤层，在该煤层中掘进采用传统的边抽边掘措施，效率较低，矿井接替紧
张。 采用大功率钻机配合中风压专用空气压缩机施工大直径、长钻孔，有效地提高了消突效果，减少了打钻与掘进
的工序转换，加快了掘进速度，缓解了矿井接替。
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丁集煤矿位于安徽省淮南市西北，潘谢矿区中
部，矿井设计生产能力 ５００万 ｔ／年，２００７年 １２ 月 ２６
日建成投产。 矿井先期开采 １１ －２ 煤层，该煤层在
掘进过程中先后发生 ２ 次突出事故，１１ －２ 煤层既
无保护层可采，又不可能在短时间内形成底板巷穿
层钻孔掩护，采用传统的边抽边掘治理措施，钻孔的
深度一般为 ８０ ｍ左右，孔径 １０８ ｍｍ，每循环有效进
尺 ６８ ｍ，平均掘进单进 １８０ ｍ，采掘接替受到严重制
约。 为进一步提高钻孔消突效率，在矿井东部 １１ －
２南回风大巷试用大功率钻机配中风压空压机进行
大直径、长钻孔消突措施。

1　南回风大巷地质概况及钻孔设计情况
１１ －２南回风大巷位于矿井东一采区，煤层较

为平缓，倾角 ０ ～３°，煤层厚度为 １畅９ ～２畅７ ｍ，平均
２畅４ ｍ，中下部有 ０畅２ ｍ的夹矸，煤层坚固性系数 f ＝
０畅５ ～０畅７，煤层瓦斯含量 ５畅６２ ｍ３ ／ｔ，采用综掘机掘
进。 设计在巷道两帮各施工一个钻场，对称布置，工
作面施工 ３ 个钻孔，呈三花眼布置，终孔间距 ３ ｍ，

左右钻场各施工 ４ 个钻孔，孔深 ２００ ～２１０ ｍ，单排
布置，终孔间距 ４ ｍ，孔径 １３３ ｍｍ，控制范围为巷道
轮廓线外 １５ ｍ，施工参数见表 １，钻孔布置见图 １。

表 １　１１ －２ 南回风大巷钻孔设计及施工参数表

钻
场
孔
号

设　计
偏角／（°） 倾角／（°） 孔深／ｍ

实　际
偏角／（°） 倾角／（°） 孔深／ｍ

左
钻
场

１ 帋左 ２ yy畅７ －３ 哌２０６ 99畅７ 左 ３ 贩贩畅０ －３  ２１２ m
２ 帋左 １ yy畅３ －３ 哌２０６ 99畅５ 左 １ 贩贩畅３ －３  ２１３ mm畅５
３ 帋左 ２ yy畅０ －３ 哌哌畅５ ２０６ 99畅７ 左 ２ 贩贩畅０ －３  ２１３ m
４ 帋左 ０ yy畅６ －３ 哌哌畅５ ２０６ 99畅６ 左 ０ 贩贩畅６ －３  ２１２ m

右
钻
场

５ 帋右 １ yy畅３ －３ 哌２０２ 99畅３ 右 １ 贩贩畅３ －３  ２０８ m
６ 帋右 ２ yy畅７ －３ 哌２０２ 99畅４ 右 ２ 贩贩畅７ －３  ２０５ m
７ 帋右 ０ yy畅６ －３ 哌哌畅５ ２０２ 99畅２ 右 ０ 贩贩畅６ －３   畅５ ２０５ mm畅４
８ 帋右 ２ yy畅０ －３ 哌哌畅５ ２０３ 9右 ２ 贩贩畅０ －３  ２０５ m

工
作
面

１１ 帋左 ０ yy畅３ －３ 哌２０２ 9左 ０ 贩贩畅３ －３  ２０２ m
１３ 帋右 ０ yy畅１ －３ 哌２０２ 99畅１ 右 ０ 贩贩畅１ －３  ２０３ m
１４ 帋右 ０ yy畅３ －３ 哌哌畅５ ２０２ 99畅２ 右 ０ 贩贩畅３ －３  ２０３ m

2　施工设备选择
经对国内外现有钻机进行调研，并结合矿井实

际，先后采用杭州某公司生产的钻机和煤炭科学研
究总院西安分院生产的 ＺＤＹ４０００Ｓ型钻机进行了多

图 １　钻孔布置断面示意图
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次施工。 杭州某公司的钻机配合麻花钻杆施工，孔
深只能达 ６０ ～８０ ｍ，孔径 １０８ ｍｍ，多次出现断钻杆
和埋钻现象。 后采用 ＺＤＹ４０００Ｓ型钻机进行了多次
施工，孔深一般达 ６０ ～９０ ｍ，孔径 １１３ ｍｍ，也多次
出现埋钻现象。 国外 ２个公司的钻机曾在淮南潘一
矿、潘三矿和谢桥矿进行过试验，均不能适应淮南矿
区的煤层地质条件。 本次确定采用煤炭科学研究总
院西安分院生产的 ＺＤＹ６０００Ｓ型钻机进行施工。

各钻机的主要技术参数见表 ２。
表 ２　几种型号钻机主要技术参数表

钻机型号
设计
孔深
／ｍ

钻孔
直径
／ｍｍ

钻杆
直径
／ｍｍ

回转最
大扭距
／（Ｎ· ｍ）

最大起
拔／推
进力／ｋＮ

电动机
功率
／ｋＷ

杭州某公司 ３００ C９１ ～１５３ 煙５０ D２２ 侣侣畅５／３６ １８ EE畅５
ＺＤＹ４０００Ｓ ４００ C９４ ～２００ 煙７３ D４０００ 创１４６ ／１４６ 媼５５ E
ＺＤＹ６０００Ｓ ６００ C９４ ～３００ 煙８９ D１６００ ～６０００ -２３０ ／１９０ 媼７５ E
国外某公司 １０００ C７６ ～１５８ 煙４５０ ～２４６０  １３６ :７５ E
国外某公司 １０００ C７６ ～１５８ 煙５００ ～３０００  １１８ :７５ E

3　钻孔施工
施工前，对钻具组合进行了多种方案比较，最后

确定 ２种方案。
方案一：采用饱８９ ｍｍ外平钻杆配套饱１３３ ｍｍ

钻头一次成孔；
方案二：采用饱１１０ ｍｍ螺旋钻杆配套饱１３３ ｍｍ

钻头一次成孔。
排渣采用专用空气压缩机提供的压风，保持孔

口风压在 １畅０ ＭＰａ 左右，供风量约 １７ ｍ３ ／ｍｉｎ。 防
尘采取孔口引导管加喷雾和巷道净化喷雾的方式。
钻孔开孔位置尽可能位于巷道煤层的中部，开孔的
方位和倾角根据设计要求，采用中线和坡度规进行
确定。 施工时，钻机的系统压力应控制在 １０ ～１２
ＭＰａ，钻进压力 ２ ～５ ＭＰａ，转速 ８０ ～１００ ｒ／ｍｉｎ。

２００８年 ２ 月 ２４ 日夜班固定好钻机后，考虑外
平钻杆起下钻方便，先选择方案一施工第一个孔
（即 １３ 号钻孔），施工至 ２４ ｍ 时，开始出现系统压
力上升较快现象，至 ２７畅５ ｍ时，出现钻机旋转不动、
埋钻，钻孔仍有少量返风，调整钻机系统压力和转速
后，埋钻被处理。 在孔内正常后，接着施工至孔深
２９畅０ ｍ时，再次出现埋钻，排渣不畅，钻机系统泵压
达到 ２２畅０ ＭＰａ，在调整系统压力到 ２８畅０ ＭＰａ 时仍
未能处理的情况下，采取施工平行释放钻孔处理被
埋的 ２９ ｍ钻杆。
从 ２月 ２５日夜班开始采用方案二进行施工，即

用螺旋钻杆钻进，保持孔口风压在 １畅０ ＭＰａ左右，共
用了 ７ 个小班完成第一个孔施工，孔深 ２０３ ｍ，全

煤。 其余钻孔用同样的方法，单孔施工时间基本上
在 ４ ～６个小班。

4　效果分析
（１）设计的 １１个钻孔施工完成后，分别在孔内

下双抗塑料花管和钢管进行封孔，封孔长度 １０ ｍ。
封孔后合茬抽采，本考察单元抽采瓦斯 ２７９０９ ｍ３ ，
最大瓦斯抽采流量 ２畅３４ ｍ３ ／ｍｉｎ，平均 １畅５ ｍ３ ／ｍｉｎ，
单孔最大流量 １畅１ ｍ３ ／ｍｉｎ。

（２）大直径钻孔排渣量大，卸压消突效果好，钻
孔最大排渣量达 ２００ ｋｇ／ｍ，平均 ５９畅０５ ｋｇ／ｍ，尤其
适应 １１ －２煤层以地应力为主的突出煤层消突。

（３）以该巷道大直径顺层长钻孔与孔深 ８０ ｍ
顺层钻孔相比，帮钻场减少 ２／３，每循环钻孔数由 １４
个减少为 １１个，钻孔有效利用率提高，打钻和进尺
工序转换少。 经测算，煤巷掘进每米瓦斯治理费用
节省约 １０００元。

（４）经精心组织，采用该技术作为煤巷掘进消突
措施，掘进月进尺达 ３００ ｍ，比传统方法提高 １２０ ｍ。

5　结语
（１）外平钻杆施工未成功的原因。 因丁集煤矿

１１ －２煤层钻孔排渣颗粒较大，基本上在 ０ ～８ ｍｍ，
且煤粉量较大，每米钻孔在 ２００ ｋｇ 左右，未能及时
排出的煤粉颗粒堵塞了钻杆的一侧通道，容易造成
钻孔埋钻事故。

（２）施工过程中必须根据钻孔的排渣情况，严
格控制钻进速度，在出现排渣不畅的情况下，不能盲
目钻进。 使用麻花钻杆，钻机的系统压力基本控制
在 １０ ～１２ ＭＰａ，钻进压力 ０ ～４ ＭＰａ，转速 ８０ ～９０ ｒ／
ｍｉｎ，在出现吸钻的情况下采取减压钻进。

（３）使用螺旋钻杆施工，拧卸较困难，需研制相
配套的自动拧卸钻杆装置。 采用螺旋钻杆施工，煤
粉量较大，必须及时运走，否则，将影响钻孔施工。

（４）ＺＤＹ６０００Ｓ型钻机虽然设计了自移装置，但
因巷道底板不平，下山的迎头煤泥较多，给钻机搬运
带来了一定的困难。

（５）钻孔施工过程中，煤尘较大，需研究捕尘与
防尘方法，并做好个体防护工作。
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