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摘　要：根据我国海岸带的特点，开发研制了“海勘一号”ＨＫ －１ 型全液压轻便钻机，介绍了该钻机的设计思路、主
要技术参数、结构特点、试验及应用等情况。
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0　前言
我国海岸线北起辽宁鸭绿江口，南至广西北仑

河口，全长超过 １８０００ ｋｍ，加上岛屿岸线总长达
３２０００ ｋｍ。 海岸带宏观区域是人口稠密、产业云集
的经济发达区，为实现海岸带社会经济的可持续发
展，我们要保护海岸带地质环境、防治地质灾害，合
理开发利用海岸带。

海岸带地质条件复杂，有泥沙淤积的软弱地基，
也有沼泽密布的滩涂湿地，大部分属于难以进入地
区，装备主要以小型船只加人力为主，不能满足海岸
带地质特点的需要，满足不了地质钻探取心（样）的
要求。 为此，中国地质科学院勘探技术研究所开发研
制了“海勘一号”ＨＫ－１型全液压轻便钻机（见图 １）。

图 １ “海勘一号”ＨＫ －１ 型全液压轻便钻机图片

1　设计要求
“海勘一号”ＨＫ －１ 型全液压轻便钻机主要应

用于我国海岸带滩涂湿地、有水的潮间带等软弱地
基区域进行钻探施工，为此，该设备要能满足以下要
求：

（１）具备两栖行走功能。 能自行出入水域、滩
涂、沼泽以及硬地面，要求设备的机动性好，越野性
能强，适合难进入地区使用。

（２）钻进效率要高，尤其是在有水的潮间带进
行钻探工作，效率要高。 在潮水落下去又没完全涨
上来的时间内，能够完成一个 ３０ ～５０ ｍ 的钻孔任
务。

（３）工艺适应性强。 该钻探设备既要能满足工
程地质钻探的工艺要求，又要能满足原位测试的要
求，如进行标准贯入试验、动力触探、静力触探等。

（４）整套设备的可靠性要高。 为此要尽量增大
浮力，减小整机质量，采用先进的液压系统、新材料
及可靠的防腐蚀技术等。

2　“海勘一号”ＨＫ －１型全液压轻便钻机简介
2．1　主要用途

该设备主要用于沼泽、滩涂、水域等复杂地区进
行地质取心钻探、原位测试、科学探险考察、工程地
质勘探。 尤其适合高原盐湖缺氧地区及软弱地基上
的滨海滩涂和有水的潮间带钻探工作等。 该设备还
可配备其它各种辅助功能设备，可完成河道清淤挖
掘、管道铺设、丛林清障、荒地开垦、喷洒农药等各种
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工作。
2．2　结构设计特点
2．2．1　钻机底盘部分

两栖类机械的关键在于底盘，目前可选用底盘
的种类较多，我们选用在技术上较为成熟且应用数
量较多的浮箱履带式行走底盘。 浮箱履带式底盘的
结构由 ２个左右浮箱体构成，浮箱体为框架式结构，
外面覆以高强度薄钢板，每个浮箱体分成 ５ 个独立
的密封隔舱，确保使用安全性；每个箱体上安装了阳
极防护措施，以削弱海水腐蚀；每个箱体的外侧面还
标示了显著的吃水标尺，以提高使用安全意识；由液
压马达驱动的链轮及导向轮，置于各浮箱的两端，驱
动链轮与之啮合的特殊链条带动履带，在箱体的跑
道上运转，以使整机前进及划水自航；履带瓦由硬铝
合金材料轧成，用螺栓与链条连接，质量轻强度高；
二浮箱体之间，通过中间轴结构连接成一个整体，带
有工作装置的平台，与前后中间轴相连接。 这种结
构的特点是有较大的浮力储备、有较低的接地比压、
有较好的水上稳定性、有良好的通过性、方便的拆装
性等。
2．2．2　钻机部分

钻机采用上下两节铰接式桅杆和顶驱式铰接液

压动力头结构，配有泥浆泵及主绞车，采用开式液压
负荷敏感控制系统，可进行无级调速，钻机转速范围
宽，扭距大；给进系统采用油缸直接给进系统，给进
行程长，给进力大，起拔力强，而质量轻，能适合各种
地层和工况钻进的需要。
2．2．3　动力部分

采用东风－康明斯直列六缸水冷增压柴油发动
机，该发动机为东风汽车公司根据美国康明斯发动
机许可证制造生产，用于八吨平头载重车，排放标准
达到 Ｅｕｒｏ Ⅱ标准。 产品性能指标及外观质量较好，
可靠性高，维修及备件采购十分方便。

供油系统设有两级滤清器，并装有手油泵，柴油
箱容积为 ３００ Ｌ。
采用拉线式油门，装在仪表板上，在钻机操作台

上安装另一根油门拉线，这样，行走与施工时的发动
机转速可分别控制。
2．2．4　液压系统

液压系统分为 ２ 个部分：行走液压系统与钻机
钻进系统。 行走液压系统为一闭式系统，主要由行
走泵、行走马达、先导控制阀等组成；钻机钻进系统
为开式液压负荷敏感控制系统，主要由主泵、辅泵、
马达、油缸、多路方向控制阀、压力调节阀、压力表等

组成；整个液压系统共用液压油冷却器、液压油箱、
液压油滤清器。 为保证产品质量，所有关键液压件
均选用国外知名品牌。
2．2．5　车架平台

采用高强度方管及角钢组焊而成，框架式结构。
具有强度高、变形小的特点，能满足复杂地表的使用
要求。 平台地板采用符合人体生理需求的非金属格
栅板，质量轻，强度和刚性满足使用，具有优良的防
滑性能。
2．2．6　其他特点

（１）整机设计布局合理，重心低，质量小，既可
以整体车载运输，也可以分成 ２部分运输。

（２）浮箱体横断面采用梯形结构，既有足够的
强度和刚度，又体积大、质量轻，增加了在海水中的
行驶稳定性。

（３）电器系统主要控制发动机的启动、熄火，监
控运转状况及设备照明（便于夜晚行驶和作业）等。

（４）行驶操作简单轻便，只需 ２ 个手把就可控
制车辆的前进、倒退、转弯或原地转向，驾驶容易。

（５）钻机底盘前面备有意大利产的自救绞车，
既可用于自身救护，也可救护其它车辆等设备，安全
可靠。

（６）驾驶室宽敞明亮，密封好，人员乘坐舒适，
可遮风挡雨，备有后视镜，便于前后安全行驶。

（７）平台装有铰接式梯子，放下来便于人员上
下，收起时与护栏连在一起形成安全防护网。

（８）整机重心略微偏后，行驶时有助于减小阻
力。

3　主要性能参数
车速：０ ～６ ｋｍ／ｈ（陆上），０ ～３ ｋｍ／ｈ（水中）
转向方式：滑移
最大爬坡度：６０％
全部浮力：４ ｔ
接地比压：０畅０１４ ＭＰａ
行驶液压系统压力：３５ ＭＰａ
液压油箱容积：２００ Ｌ
钻机钻深能力：５０ ｍ
钻机液压系统压力：２１ ＭＰａ
钻机动力头扭矩：１４００ Ｎ· ｍ
钻机动力头转速：０ ～２５０ ｒ／ｍｉｎ
钻机提升力：４９ ｋＮ
钻机加压力：２４ ｋＮ
钻机给进行程：１畅８ ｍ
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钻机提拉钻杆长度：３ ｍ
主绞车光毂单绳拉力：１１ ｋＮ
主绞车光毂单绳线速：１１０ ｍ／ｍｉｎ
主绞车容绳量：６０ ｍ＠８ ｍｍ
拖曳绞车牵引力：４６ ｋＮ
拖曳绞车容绳量：３０ ｍ＠１２ ｍｍ
泥浆泵型号：ＢＷ －１６０
泥浆泵泵压：１畅５ ＭＰａ
发动机型号：康明斯 ６ＢＴＡ５．９
发动机功率：１３２ ｋＷ＠２５００ ｒ／ｍｉｎ
燃油箱容积：３００ Ｌ
整机质量：９６００ ｋｇ
外形尺寸：６６５０ ｍｍ ×３７６０ ｍｍ ×３４００ ｍｍ

4　试验情况
２００８年 ４ 月底，与青岛海洋地质研究所合作，

将“海勘一号”运到青岛海边有水的潮间带进行初
步试验。 该潮间带是一条河流的入海口，潮水涨起
来时，海水进来，大概有 ６０ ｃｍ深，潮水落下去时，部
分沟底显现出来，整个入海口的底部都是多年淤积
的海泥，非常软。 “海勘一号”顺着 ３０°的斜坡驶入
潮间带，来回行驶了 ２ ｋｍ，设备行驶系统正常，之后
在硬路面、沙子地行驶，行走与转向正常，由于受到
海边防护堤水泥块与石头的阻碍，未能进入到浅海
水中进行全浮性能试验。

２００８年 １０月中旬，在青岛海洋地质研究所的
协助下，“海勘一号”在青岛海湾大桥施工区附近的
滩涂地进行钻探试验。 该滩涂地与大海被分割开
来，既有硬地面，也有多年淤积的软泥地，在此准备
进行基础建设，首先需要进行工程地质勘察。 在有
１０ ｃｍ水深的区域，海泥非常软，靠小船载钻探设备

进行勘察，水浅船不能行走；人工搭建平台进行勘察
太费时费力，用“海勘一号”这种两栖类钻机正好可
发挥其优越性。 “海勘一号”在此勘察带行驶正常，
定位后先进行原位测试，之后进行了 ２ 个回转孔的
施工，孔深均在 ２０ 多米，取得了较好的效果。 试验
场景见图 ２。

图 ２ “海勘一号”钻机在青岛海湾大桥施工区附近的
滩涂地进行钻探试验

5　结语
（１）“海勘一号”ＨＫ－１型全液压轻便钻机能自

行出入水域、滩涂、沼泽以及软硬地面，具备两栖行
走功能，适合难进入地区使用。

（２）“海勘一号”能够满足我国海岸带滩涂湿
地、有水的潮间带等软弱地基区域进行钻探施工，工
艺适应性强，效率高。

（３）“海勘一号”需要进一步完善与大力推广应
用，以适应与满足我国海岸带工程地质勘察的需要。
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南水北调工程建设全面提速　累计下达投资 ５３８畅７亿元
　　新华社消息　截至 ２００９年 ４ 月底，南水北调东、中线一
期工程累计下达投资 ５３８畅７ 亿元，其中中央预算内投资
１５４畅２亿元，中央预算内专项资金（国债）１０６畅５ 亿元，基金
（地方）７９畅９亿元，贷款 １９８畅１亿元。

据介绍，当前，南水北调东、中线一期工程建设已经全面
铺开，进展顺利。 东线一期三阳河潼河宝应站工程和济平干
渠工程已完工并发挥作用。 东线刘山站、解台站、淮安四站、
蔺家坝站通过试运行验收，其他工程正进行尾工建设；东线
穿黄工程、济南市区段工程、苏鲁边界泵站群工程正加紧建
设；南水北调东线治污 ２６项截污导流工程已全部开工建设。

与此同时，中线一期控制性关键工程丹江口大坝加高工
程需加高的 ５４个坝段中已有 ５３个加高到顶，右岸土石坝已

加高到新坝顶高程 １７６畅６ ｍ，左岸土石坝加高到 １７０ ｍ高程，
质量、安全管理总体受控。 中线京石段应急供水工程于去年
９月 ２８日正式通水，截至 ２００９ 年 ５ 月 ６ 日已向北京安全供
水 １畅９亿 ｍ３ 。 中线穿黄工程、河南安阳段、新乡潞王坟膨胀
岩试验段工程进展顺利，天津干线工程已开始主体工程施
工，南阳膨胀土试验段工程进行土方开挖施工及试验准备工
作。

统计显示，目前整个工程建设项目累计完成投资 ３０４畅８
亿元，占在建设计单元工程总投资 ５４２畅５ 亿元的 ５６％，其中
东、中线一期工程分别累计完成投资 ５６畅５９ 亿元和 ２４８畅２ 亿
元，分别占东、中线在建设计单元工程总投资的 ６９％和
５４％。 工程建设项目累计完成土石方 ３０１１９万 ｍ３ 。
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