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摘　要：根据多年对钻井液技术的研究，总结出一套钻井液配制规范化操作程序，在多个重大项目中应用，取得了
很好的效果，并得到应用推广。
关键词：钻井液；配制技术；配制工艺；维护；操作程序
中图分类号：Ｐ６３４．６　　文献标识码：Ａ　　文章编号：１６７２ －７４２８（２００９）０５ －００２２ －０３
Drilling Fluid Preparation Technology and the Application／WU Xiang-hui， DONG Guang-ming （Ｐｉｎｇｘｉａｎｇ Ｇｕａｎｇｈｕｉ
Ｄｒｉｌｌｉｎｇ Ｆｌｕｉｄ Ｐｌａｎｔ， Ｐｉｎｇｘｉａｎｇ Ｊｉａｎｇｘｉ ３３７０００， Ｃｈｉｎａ）
Abstract： Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｄｒｉｌｌｉｎｇ ｆｌｕｉｄ ｆｏｒ ｙｅａｒｓ， ａ ｓｅｔ ｏｆ ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍ ｗａｓ ｓｕｍｍｅｄ ｕｐ， ｗｈｉｃｈ
ｗａｓ ａｐｐｌｉｅｄ ｉｎ ｓｅｖｅｒａｌ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｗｉｔｈ ｓａｔｉｓｆｉｅｄ ｒｅｓｕｌｔ．
Key words： ｄｒｉｌｌｉｎｇ ｆｌｕｉｄ； ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ； ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ； ｍａｉｎｔａｉｎ； ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍ

“钻井液不仅是预防和解决井内事故的手段，
更是提高钻探效益和工程质量的重要途径”。 这句
话体现钻井液在钻探施工中的重要性。 因而钻井液
技术在解决钻探施工出现的各种问题和如何提高钻

探效益和工程质量上，越来越受到各施工单位的关
注和重视。

笔者通过多年来对钻井液技术的研究和探讨，
总结出“明确要求、了解问题、制定方案”的钻井液
配置技术和“了解产品性能、确定配制指标、严格操
作程序、记录并且总结”的钻井液配制工艺，以及
“返浆测定、调节补充、预防侵害”的钻井液维护这
一套钻井液配制规范化操作程序，并在多个重大项
目推广应用，取得了很好的效果。

1　钻井液配制操作程序
1．1　钻井液配置技术
1．1．1　明确施工要求、施工工艺

在施工前的准备工作中，首先要了解施工钻孔
的设计、地层、地表、施工设备、施工方法、施工目的
等对钻井液的要求。 因为这些因素对钻井液的配置
影响极大，而且关系成井的成败。 根据这些因素的
不同，要求钻井液的配置就有所不同。
1．1．2　充分了解施工地层构造，预测会出现的井内
问题

了解了地层构造，才能预测问题。 因此，必须充
分地了解地层各层次岩性的特点和特性。 根据这些

特点和特性，很好地预测出井内会出现的坍塌、漏失
等问题。 为制定解决方案提供正确的依据。
1．1．3　制定周密的解决方案，确定钻井液的配置

钻探施工使地层的形态和性态发生了变化，这
种变化必将影响地层压力失衡，所以造成钻孔井壁
失稳而坍塌、缩径、扩径、漏失。 我们必须在钻探施
工前做好预防措施的准备，并在施工中预防和阻止
这些问题的发生。 这里说到的预防措施主要由对地
层充分的了解、对问题准确的预测、对处理剂功能的
认知等。 制定正确的材料选择、性能设定、配量精确
的钻井液配置方案。
1．2　钻井液配制工艺
1．2．1　准确了解处理剂性能参数、作用机理、使用
方法、配伍情况
准确了解钻井液处理剂的基本情况是配制工艺

中重要的一个步骤，根据处理剂物理或化学特性调
整配制程序，使它在配制过程中充分释放应有的性
能。
1．2．2　确定钻井液的各项性能指标

根据钻井液方案和配置及性能参数，进行室内
配制实验和调整。 确认性能达标和配量准确，并做
好详细的配制实验记录。 这样做主要是为后续施工
钻井液的配制确立准确的方法，杜绝盲目性。
1．2．3　严格按照配制程序、方法操作

（１）严格计量。 在配制钻井液时，各种处理剂
的配量要准确。 特别是加量较小的，更要做到十分
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精确。 这样可防止因加量不足或过多，造成钻井液
性能指标设定值不达标，而致使诱发井内事故的发
生。

（２）分别溶解。 应特别注意处理剂的物理、化
学特性，配制过程应采用分别溶解的方法。 避免相
互制约而造成溶解缓慢或不溶解。

（３）依次加入。 钻井液是由处理剂与溶解介质
的组合。 它的多功能体系由多个单功能体组成，即
多种处理剂混合组成。 在配制过程中，应按照分散、
增稠、增粘的方式依次加入。

（４）性能调整。 性能调整是钻井液配制过程中
的一个调制程序，主要是由于环境、条件、人为等因
素，造成按剂量配制出来的钻井液达不到功能体系
所要求的性能指标。 必须要通过调制进行性能调
整，以满足功能体系的需要。

（５）充分搅拌。 充分搅拌是促使各个单功能体
快速、均匀地溶入整个功能体系中，完成整个配制过
程。
1．2．4　做好详细的配制记录，总结经验
1．3　钻井液维护
1．3．1　切实做好对返浆性能的测定

定时、定人对返浆性能进行认真的测定，使钻井
液的性能保持在最佳值。 掌握钻井液性能的细微变
化对钻进工作的影响，并能及时地进行维护和处理。
1．3．2　及时调整钻井液性能和新液的补充

发现钻井液或施工地层发生变化，应根据变化
情况及时调整钻井液性能或配制新液替换或者补

充，以满足钻进施工的需要。
1．3．3　预防、解决地层特性对钻井液的侵害

预防、解决地层特性对钻井液的侵害，是钻井液
维护的一个重要措施。 对地层中的钙、镁、盐等对钻
井液的侵害，采取相应的预防措施和解决方法。
1．3．4　防止自然条件和人为因素对钻井液的损害

自然条件：如地表含泥沙水流、室外温度等。 人
为因素：如意外加入、无知加入。
1．3．5　认真、及时对有害固相进行清除

认真、及时清除有害固相，是保障钻井液性能稳
定的一个积极措施。 使钻井液保持较低固相或设定
密度，防止因固相偏高或偏低而造成各种施工困难
和井下事故的发生。

2　钻井液配制操作程序的工程应用
2．1　敦化 ３号井油页岩钻探施工
2．1．1　施工要求

钻探施工设计孔深 １０００ ｍ，直孔，分级钻进。
要求终孔直径 ８０ ｍｍ，岩心采取率 ９０％以上，矿心
采取率 ９５％以上。
2．1．2　地层构造及预测问题

岩性大体如下：０ ～１１ ｍ，冲积层；１１ ～２４５ ｍ，玄
武岩层，致密，有气孔，漏失现象严重；２４５ ～１０００畅６６
ｍ，砂岩、泥岩、页岩互层，砂岩为中粗砂、含水大，页
岩、泥岩水敏性强，极易坍塌、缩径。
该孔既有软层也有硬层，涌水、漏失现象严重，

是一个极其复杂地层。
2．1．3　制定方案，确定配置

该井地层特别复杂，地层上部与下部岩性差别
大，且软硬互层。 硬层破碎易坍塌，软层松散易水
敏。 并伴有涌水和漏失。 采取胶结性防塌和强抑制
性护壁及中密度压涌方式，加强防涌和防漏的预防。
因此，采用低固相钻井液配置。 即：清水＋膨润土＋
多效天然植物胶 ＳＤ －１ ＋ＫＰ共聚物 ＋聚乙烯醇＋
硅酸钠＋ＣＭＣ ＋ＫＣｌ ＋多效堵漏剂（随钻型）。
2．1．4　确定配制指标

钻井液技术参数：粘度 ２３ ｓ，密度 １畅１２ ｇ／ｃｍ３ ，
滤失量 １０ ｍＬ／３０ ｍｉｎ，ｐＨ值 ９，泥饼厚度 ０畅８ ｍｍ。
2．1．5　严格操作程序

严格按照钻井液配制工艺要求操作。 即“严格
计量、分别溶解、依次加入、性能调整、充分搅拌”。
2．1．6　记录、总结，为后续工作打好基础
2．2　承德 ＺＫ２４０２超深孔施工
2．2．1　施工要求

ＺＫ２４０２超深孔钻探施工设计孔深 １９００ ｍ，直
孔，分级钻进。 要求终孔直径 ７６ ｍｍ，岩心采取率
９０％以上，矿心采取率 ９５％以上。
2．2．2　地层构造及预测问题

ＺＫ２４０２孔岩性由斜长岩和苏长岩组成，可钻性
等级 ７ ～８级。 岩层较稳定，但有多段层厚 ２ ～５ ｍ
破碎带。 漏失、掉块严重，并时有轻微坍塌。
2．2．3　制定方案，确定配置

ＺＫ２４０２孔岩性由斜长岩和苏长岩组成，但存在
多层次破碎带。 会出现较严重的漏失、坍塌掉块情
况。 根据地层中出现的问题及深孔钻探需要，主要
采用胶结性防塌和抑制性护壁相结合，加强随钻堵
漏和泥浆润滑性能。 保障快速钻进和预防孔内事故
的发生。 因而采用 ＳＤ －ＫＰ泥浆配置作为该孔的冲
洗液。 即：清水＋膨润土＋植物胶 ＳＤ －２ ＋ＫＰ共聚
物＋ＣＭＣ ＋ＰＡｍ ＋０６ 型高效润滑剂 ＋多效堵漏剂
（随钻型）。
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2．2．4　确定配制指标
钻井液技术参数：粘度 １９ ～２０ ｓ，密度 １畅０３ ｇ／

ｃｍ３ ，滤失量 １２ ｍＬ／３０ ｍｉｎ，ｐＨ 值 ９ ～１０，泥饼厚度
０畅５ ｍｍ。
2．2．5　严格操作程序

严格按照钻井液配制工艺要求操作。 即“严格
计量、分别溶解、依次加入、性能调整、充分搅拌”。
2．2．6　记录、总结，为后续工作打好基础
2．3　沅陵官庄金矿区大斜度钻孔施工
2．3．1　施工要求

官庄金矿区钻探施工设计孔深 ４５０ ～７５０ ｍ，
６２°～４５°斜孔，分级钻进，要求终孔直径 ９５ ～７５
ｍｍ，岩心采取率 ９０％以上，矿心采取率 ９５％以上。
2．3．2　地层构造及预测问题

该区地层岩性由含粉砂质绢云母板岩、泥质石
英砂岩、粉砂岩、变质砾岩、砾质岩屑砂岩、砾质或砂
质板岩、砂岩组成并互层。 第四系为河流阶地冲积
物组成。 岩层可钻性等级 ７ ～８级。 地层复杂，岩层
产状变化大，挤压揉曲现象明显，变质变形作用较
强，常遇 １０ ～７０ ｍ厚破碎带，有较大漏失现象，掉块
比较严重，有时有轻微坍塌。
2．3．3　制定方案，确定配置

官庄金矿区大斜度钻孔施工，回转阻力大，动力
和材料消耗大，容易发生孔内事故。 随着孔深的增
加，孔内钻杆的增长，摩擦阻力增大，钻杆敲击严重
破坏孔壁稳定。 必须要解决好护壁和润滑的问题才
能确保孔内安全和钻进效益。 为了着重解决钻进中
的润滑、护壁、堵漏问题，采用了低粘度、低密度、低
滤失、低固相泥浆体系。 即：清水＋膨润土＋植物胶
ＳＤ －２ ＋ＫＰ 共聚物 ＋ＰＡｍ ＋０６ 型高效润滑剂 ＋
ＣＭＣ。
漏失地层采用大裂隙堵漏剂 ２ ～５ ｋｇ投入法进

行即漏即堵的堵漏方式。
2．3．4　确定配制指标

钻井液技术参数：粘度 １９ ～２１ ｓ，密度 １畅０１５ ｇ／
ｃｍ３ ，滤失量 １０ ｍＬ／３０ ｍｉｎ，ｐＨ 值 ９ ～１０，泥饼厚度
０畅５ ｍｍ。
2．3．5　严格操作程序

严格按照钻井液配制工艺要求操作。 即“严格
计量、分别溶解、依次加入、性能调整、充分搅拌”。

2．3．6　记录、总结，为后续工作打好基础

3　钻井液配制操作程序应用的效果
通过在一定的条件下施工单位进行非程序操作

与程序操作对比，台月效率有较大幅度提高，事故
率、钻井液成本、综合成本则有较大幅度降低。 详见
表 １。

表 １ 钻井液配制采用程序化操作后各项钻井指标的变化情况

钻孔
台月效率变化

／％
钻井液成本
变化／％

事故率变化
／％

综合成本
变化／％

敦化矿区 ＋２７ 寣－１１ 寣－９７ zz畅８ －１０  
承德矿区 ＋１５ 寣－７ 崓－９５ zz畅０ －１４  
官庄金矿区 ＋３５ 寣－１３ 寣－９８ zz畅５ －１７  
平均值 ＋２２ 寣寣畅３３ －１０ 寣寣畅３３ －９７ zz畅１ －１３   畅６７

吉林地矿局第五地质调查所敦化 ３号井油页岩
钻探施工，钻孔质量优级。 ２００７ 年得到美国壳牌公
司高度赞许，被授与“钻探技术、安全生产合格单
位”称号。
河北地勘局第四地质大队施工的承德 ＺＫ２４０２

超深孔 １９０５畅９２ ｍ顺利终孔，创造了 ２００７年全国固
体矿钻探孔深新纪录。 该队 ２００８ 年又多次超过孔
深 ２０００ ｍ，取得了很好的效益。
湖南地矿局 ４０７ 队沅陵官庄金矿区大斜度钻孔

施工，提前完成 １５０００ 多米工作任务。 ２００８ 年得到
澳大利亚西澳公司的高度评价和赞赏。 为该队赢得
了较高的荣誉。

4　结语
通过 ２ 年多的钻井液配制操作程序的应用实

践，该钻井液配制操作程序在应用单位中起到了节
能增效的作用，提高了工程质量。 工人劳动强度、井
内事故率和钻井液成本均有所下降，效率和效益明
显增加，并进行积极推广应用。
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孔中的应用［ Ｊ］．探矿工程（岩土钻掘工程），２００８，３５（５）．
［３］　胡家农，余异非．湖南沅陵官庄金矿大斜度钻孔施工工艺［ Ｊ］．

探矿工程（岩土钻掘工程），２００８，３６（３）．
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