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全液压动力头水井钻机国产化若干问题
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摘　要：简要介绍了全液压动力头水井钻机的国内外发展状况及其优缺点；分析了我国对全液压动力头水井钻机
的市场需求；提出了加快全液压动力头水井钻机国产化进程的建议。
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近年来，随着国家找水力度和煤层气开发力度
的不断加大，水文水井钻探、煤层气钻探需求大量增
加，对水文水井施工、煤层气井施工提出优质、高效、
快速的要求。 全液压动力头水井钻机具有机动灵
活、施工效率高等特点，最近几年已被不少单位引进
使用。

1　国内外发展状况
国外早在 ２０世纪 ３０ 年代就开始全液压动力头

水井钻机的开发研制，经过几十年的不断发展，技术
水平已经十分完善。 目前在我国有影响的国外车装
水井钻机供应商主要有：美国的 ＩＮＧＥＲＳＯＬＬ －
ＲＡＮＤ（ 英格索兰）公司、ＳＣＨＲＡＭＭ（雪姆）公司（图
１）和瑞典 ＡＴＬＡＳ· ＣＯＰＣＯ（阿特拉斯· 科普柯）公
司，德国的 ＢＡＵＥＲ（宝峨）公司（图 ２），意大利的
Ｗ．Ｅ．Ｉ公司，他们生产的车装水井钻机基本上都是
采用全液压动力头形式，钻进深度从 ４００ ～３０００ ｍ
不等，在钻进深度、设计先进性上均远远超过国产钻
机。
而国内对全液压水井钻机的研制相对较晚，

１９８６年由地质矿产部勘探技术研究所（以下简称勘
探所）和上海探矿机械厂研制成功的 ＳＤＹ －６００ 型
全液压动力头式钻机，采用液压顶驱，可实现无级变

图 １　ＳＣＨＲＡＭＭ 公司生产的 Ｔ６８５ＷＳ 钻机

图 ２　德国 ＢＡＵＥＲ 公司生产的 ＲＢ５０ 车装水井钻机
速。 １９９３年，勘探所和天津探矿机械厂又研制成功
了 ＳＪＤＣ－３００ 型多功能机械动力头式钻机。 采用
油缸－钢丝绳倍速机构，给进行程长。 动力头通孔
较大，可以按转盘钻机方式升降钻具与井管。 ２０ 世
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纪 ９０年代，勘探所和张家口探矿机械厂还研制成功
了 ＦＤ－３００ 型全液压动力头车装水井钻机。 华北
油田 １９９２年也曾仿制成德国 Ｂ３Ａ型全液压动力头
式车装水井钻机。 但由于我国的液压元件质量不高
（尤其是液压油泵和马达质量不过关）、品种规格不
全等情况，全液压动力头式车装水井钻机未能全面
推广使用，妨碍了我国全液压水井钻机的发展。 我
国目前水文水井钻探仍然以转盘钻机为主

［１］ 。

2　全液压动力头水井钻机的优缺点
2．1　优点

与转盘钻机相比，全液压动力头水井钻机具有
无法比拟的优点。

（１）液压传动的动力头可实现无级调速，可满
足不同的钻进工艺要求；

（２）不需要使用方钻杆，在升降钻具时可以节
省大量辅助时间，从而提高纯钻时间；

（３）通过液压控制，可实现钻具的液压给进加
压及减压钻进；

（４）可以边回转边起下钻具，方便处理孔内塌
方，减少孔内事故；

（５）动力头钻机都是长行程给进方式，满足了
多工艺钻进机械转速高的要求；

（６）机械化程度比较高，降低劳动强度；
（７）部件间连接只是用管路连接，所以液压传

动的钻机便于改装，可以按使用要求方便地增设不
同机构；

（８）由于回转给进及钻具起下可同时操作，且
配置了液压动力系统，因此钻机可在需要时快速变
换不同的钻进工艺；

（９）由于钻具配置了动力头给进功能，可实现
下述作业：

①深孔钻进时，可采用钻具陀螺式重力张力结
构减压钻进，以提高钻孔的垂直精度；

②利用钻杆的正压给进与压浆塞，可在套管内
向孔壁进行水泥砂浆压注，使水泥砂浆压向孔壁四
边，产生压渗填充孔壁间的空隙，满足密封要求，不
需使用水泥砂浆压浆泵；

③在下置套管有困难时，可利用动力头的给进
力把套管压入孔内，如压入仍有困难时，在动力头回
转轴端，可接上气动潜孔锤，经过木板块垫压，利用
潜孔锤的气动冲击能量对套管冲击敲打，压入孔内，
以完成套管的下放工序。
2．2　缺点

全液压水井钻机与机械转盘钻机相比也有以下

不足的地方。
（１）成本相对较高：由于全液压钻机多采用车

载形式，钻机须实现不同钻进工艺的需求，操作须方
便快捷，所以使得设备复杂庞大，而且由于全液压动
力头钻机采用液压驱动，钻机的液压元件繁多且对
液压元件的质量要求很高，这就使得钻机的成本较
普通的转盘钻机高很多；

（２）维修困难：转盘钻机通常以机械传动为主，
一般不容易发生机械方面的故障，即使发生故障也
很容易检修，而对于全液压钻机，液压系统往往有几
百根液压管线和几十个工作阀组构成，在钻机使用
中，有时会出现一系列由于液压系统发生故障而导
致钻机不能正常工作的问题，则需要在几百根液压
管线和几十个工作阀组中寻找问题根源，设备出现
问题确诊困难，维修困难；

（３）起下钻效率较低：车装水井钻机桅杆高度
有限，起下钻立根较短，起下钻次数变多，与散装钻
机钻塔相比较起下钻效率较低，随着孔深的不断增
加，立根长度对施工时间的影响逐渐明显。

3　全液压动力头水井钻机的市场前景
全液压动力头水井钻机常规用途是钻凿水井，

但随着煤层气勘探开发逐渐升温，水井钻机用途又
扩大到钻凿煤层气井、瓦斯排放井、救援井、地热井
等特殊用途井。
3．1　水井需求趋势增大

中国是水资源严重匮乏的国家之一，根据世界
各国平均人口占用水资源量（包括地表水及浅层地
下水），中国约为世界人均水资源量的 １／４，被联合
国列为 １３个贫水国家之一，缺水已经严重影响了我
国的人民生活和国家经济发展。 解决缺水问题已经
迫在眉睫。 解决缺水问题的重要手段之一就是开采
地下水，因为地下水容积约为地表水容积的 ７５ 倍，
相当于湖泊水库淡水容积的 １１２倍，水源充足可靠，
而且不容易受到污染。 随着国家经济的快速发展，
对水资源的需求越来越大，大规模的水井钻探将成
为必然

［２］ 。
3．2　煤层气开发利用

煤层气的成分与天然气差不多，主要成分是甲
烷。 过去，煤层气被认为是有害气体，因为它是引起
煤矿井下事故的主要原因之一。 但如果开发得当，
煤层气又可作为能源加以利用。 近年来，煤层气作
为一种新型的清洁能源受到越来越多的关注。 合理
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利用煤层气，不但可以有效解决煤矿安全问题，抑制
煤层气的随意排放，改善大气环境，还能有效缓解当
前能源短缺的这一重大难题。

根据中国煤田地质总局第三次煤田预测结果，
我国埋深在 ２０００ ｍ以浅范围内的预测煤炭资源量
约为 ５５７ ×１０１２ ｔ，２０００ ～４０００ ｍ范围的煤炭资源量
约为 ８ ×１０１２ ｔ，我国的煤炭资源非常丰富。 据国土
资源部新一轮油气资源评价结果显示，我国五大聚
气区带、３８个含煤盆地和 ６８ 个聚煤单元 ２０００ ｍ以
浅的煤层气资源量约为 ３４５ ×１０１２ ｍ３，这部分资源
在未来 ２０年内可通过现有的勘探开发技术加以利
用

［３］ 。 随着石油天然气和煤炭等能源的供应日渐
紧张，煤层气大规模勘探开采势在必行。
3．3　其他需求

另外随着国家对煤矿安全的高度重视，煤矿瓦
斯排放井、抢险救援井、地热井等，对全液压水井钻
机的需求会越来越大。

目前国内使用的全液压动力头水井钻机基本上

都是国外引进的。 中国煤炭地质总局大地公司引进
了美国雪姆 ７６８５ＷＳ 型钻机，山东煤田二队引进了
雪姆 Ｔ１３０ＸＤ 型钻机，山东煤田一队引进了阿特拉
斯· 柯普科集团的 ＲＤ２０ 型钻机，河南煤田豫中勘
察工程公司引进了宝峨 ＲＢ５０ 型全液压动力头式车
装水文水井钻机等。 这都说明全液压动力头水井钻
机在国内的市场潜力很大。

4　全液压动力头水井钻机国产化所具备的技术条
件

液压技术是研究以液体为传动介质来实现各种

机械的传动与控制的技术，是现代机械工程的基础
技术，由于其在功率质量比、无级调速、自动控制、过
载保护等方面的独特技术优势，使其成为国民经济
中各行业、各类机械装备实现传动与控制的重要技
术手段。 正确合理的设计和使用液压系统，对提高
液压机械设备及装备的工作品质和技术经济性能具

有重要意义。
随着我国工程机械的大力发展，国产液压元件

也有了长足的发展。 自从我国实施改革开放政策以
来，我国液压件行业先后引进了 ４０多项国外先进技
术，累计投入 １６亿元用于技术改造，使我国液压件、
特别是工程机械液压件技术质量水平及可靠性有了

很大提高。 目前成熟工程机械所需的大部分液压件
国内液压件制造企业基本上都能满足。 只有个别高
新产品由于其所需主要液压技术、质量水平要求较

高，国内技术水平还未达到要求，进口量较大，估计
达 ８０％以上（包括合资、独资液压件在内）。 其它的
基本上国产液压元件能满足，估计国产满足率达
８０％以上［４］ 。 目前国内有影响的液压件生产厂家
有榆次液压有限公司、浙江临海海宏集团有限公司、
合肥长源液压件股份有限公司、山西长治液压有限
公司、天津特精液压股份有限公司等。 这些厂家在
吸收消化国外先进技术的基础上，生产出了具有国
际先进水平的泵、阀组等，可以满足全液压动力头水
井钻机的大部分配套要求。
在机械制造方面，十几年来，随着我国大力发展

国家基础工业，我国机械制造水平有较大程度的提
高。 除十分精密的零件（如液压阀阀芯等）国内制
造困难外，其他基础零件的加工均能在国内完成。
水井施工要求效率高、机动性强，几乎所有的全

液压动力头水井钻机均安装在汽车底盘上，所以汽
车底盘是全液压动力头水井钻机中一个十分重要的

部件。 我国专用汽车作为汽车行业的重要组成部
分，随着汽车行业的迅猛发展，也获得了快速发展。
国产专用汽车的品种日趋丰富、合理，产品质量、技
术水平不断提高。 ２００６ 年我国专用汽车生产厂家
已经达到 ８００家，专用汽车产量在 ２００７年也达到了
７０万辆［５］ 。 随着这些年我国专用汽车的快速发展，
我国专用汽车在技术上和品种上与发达国家与地区

相比已基本接近。 在原有汽车底盘的基础上，专用
汽车厂家完全可以研制生产出满足全液压动力头水

井钻机所需求的专用汽车底盘。
总之研制全液压动力头车载水井钻机的工业基

础已基本具备，国产化条件已基本成熟。

5　存在的问题
中国目前主要工程机械液压元件制造企业基本

上能制造一般水平的缸、泵、阀，对高附加值、高技术
含量的变量液压系统所需的变量泵、变量马达等变
量液压元件及机电一体化高水平、高技术含量的液
压元件基本上还是空白。 同时，国内生产的泵、缸、
阀、液压接头等液压元件在可靠性方面与国外相比
仍有一定差距。 液压元件漏油、损坏情况十分普遍。
液压阀还经常出现卡阀、内泄漏等故障。 而且使用
国外进口液压元件除价格昂贵外，供货周期也长，严
重影响工程进度。
我国在精密产品的加工制造方面，与国外的差

距较大。 主要表现在产品水平低、质量不稳定。 工
业发达国家普遍采用高紧密加工、精细加工、微细加
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工、微型机械和微米／纳米技术、激光加工技术、电磁
加工技术、超塑加工技术以及复合加工技术等新型
加工技术。 这些技术在我国应用还较少。 同时，我
国大部分生产企业对产品检测重视不够，这同样使
得我国机械制造产品质量不高。 例如伊顿公司开始
与济宁液压件厂合资时，其它都未作大动，就添了几
十万美元的检测设备，生产出来的产品就基本上达
到了伊顿的质量水平。

目前国内虽然生产专用汽车的厂家很多，但专
业生产专用汽车底盘的厂家却没有一家。 国内 ８００
多家专用车生产厂家生产的各类专用汽车中，大多
数是在普通载货车底盘的基础上改装而成，而在这
些企业中又大多数为外购底盘进行改装生产的中小

企业，机械化程度低，产品质量参差不齐，与发达国
家有很大差距。 全液压动力头水井钻机的底盘也只
能在普通载货车底盘的基础上进行改装，这一现状
也制约了我国全液压动力头水井钻机的发展。

6　建议
（１）液压技术方面，在引进国外先进技术的基

础上，不断提高国产液压技术的水平。 减少能耗、提
高各种液压元件的效率；采用电子技术直接控制，实
现智能化和自动化。 同时要尽可能提高液压元件的
性能及可靠性，注重系统的污染控制问题，防止因系
统内部污染而影响液压元件和系统的使用寿命。 注
重提高元件的工作稳定性、效率和寿命。

（２）机械制造方面，学习国外先进的柔性制造
技术、并行工程技术、虚拟制造技术、敏捷制造技术、
绿色制造技术等，配合现代理论与方法，大力提高我
国机加工水平。 同时加大我国新材料的研制力度，
大力发展新型热处理技术。 最后还需提高我国的检
测技术，以免因为检测不当而造成产品质量不稳定。

（３）底盘设计加工方面，底盘生产企业对改装
环节的重视应该贯穿底盘从市场调研、研发到生产、
销售的全过程，底盘的研发人员要熟悉专用汽车的

相关标准、法规，与专用汽车生产企业合作，进行有
针对性的开发。 这样才能开发出专用汽车生产企业
“不用改”的令人满意的产品。
如果能解决上述问题，国产全液压动力头水井

钻机在质量方面、钻机美观方面等将会有很大的提
高，特别在价格上也会大幅下降。 这将十分有利于
国产全液压水井钻机国际市场的开拓。

7　结语
随着我国经济的快速发展，水井、煤层气勘探

井、救援井、特殊井的施工需求将不断加大，国内对
先进的全液压动力头水井钻机的需求巨大。 为了在
全液压动力头水井钻机的竞争中立于不败之地，我
们必须加强全液压动力头水井钻机研发技术人才的

培养，加强科研开发的技术创新，加快全液压水井钻
机的研发的进程，尽快将全液压动力头水井钻机国
产化。
目前，随着我国现代化程度的不断提高，在机

械、电子、控制技术和施工技术等方面都取得了长足
的进步，这些相关技术基本能够满足现代全液压水
井钻机发展的需要。 有国内良好的经济环境，有巨
大的市场需求，又有相关技术的支持，我国快速发展
全液压动力头水井钻机的时机已到。 加大全液压动
力头水井钻机研发的资金投入、人员投入，在较短的
时间内赶超国际先进水平是完全有可能的。
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青海：瓦勒根金矿勘探取得重大突破
　　 国土资源网 ２００９ 年 ２ 月 １３ 日消息　青海省泽库县瓦勒根金矿
岩金普查项目经过青海省第一地质矿产勘查大队数年的地质勘查，
找矿获得重大突破，至 ２００８ 年底获概算金资源量达 ２４ ｔ。

瓦勒根金矿是青海省第一地质矿产勘查大队在西秦岭青海境内

首次发现的岩金矿床，矿区范围大，找矿前景好。 该成果的取得，科
学的揭示了矿区的成矿规律，对青海黄南地区的区域找金及全省的
岩金找矿具有重大的指导意义。

根据地质论证，鉴于该区成矿地质条件优越，２００２ 年地矿局向地

质一大队下达了瓦勒根地区金异常查证地质项目，当年发现四条金
矿化带，圈定金矿体 １７ 个，估算金资源量 １．９９ ｔ；２００３ ～２００５ 年继续
进行普查，找矿成果不断扩大，估算金资源量达 ９．７ ｔ，矿床规模接近
中型岩金矿床。

２００６ ～２００７ 年该项目被列为青海省重点勘查项目，采用大量的
深部工程进行加速勘查和评价，截至 ２００７ 年 １１ 月份，瓦勒根金矿获
概算金资源量 １８．８ ｔ（其中 ３３２ 金资源量约 １２．５ ｔ）。 ２００８ 年在原来
１８．８ ｔ基础上增加了 ５．２ ｔ，金矿获概算金资源量达 ２４ ｔ。
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