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摘 要：介绍了 ＳＱＹ－１型水文水井定深取样器的性能特点及适用性，阐述了其工作原理和使用方法。 该定深取样
器的成功应用，有效地解决了在复合含水层且水质变化较大的井孔采集水样难题，准确反映了不同地层埋深的含
水层水质的真实情况，为水文地质调查工作特别是对不同含水层水质的判别提供了一种新的取样工具。
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1　概述
在供水水文地质勘查项目中，采集井孔含水层

水样并进行水质分析是十分重要的工作内容。 实际
工作中，一般情况下多采用潜水电泵抽水、井（孔）
口采集水样的方法，这样采集的水样对单一含水层
且水质变化不大的井孔是可行的，而对于复合含水
层且水质变化较大的井孔，按上述方法采集的水样
为混合水，不能准确反映不同地层埋深的含水层水
质的真实情况，给水文地质调查工作特别是对不同
含水层水质的判别带来一定困难和误区。

根据国家现行规范要求，水文地质勘查工作中
采集的地下水试样必须代表天然条件下的客观水质

情况，所采集的水样应为钻孔、水井及探井（坑）中
含水层的原生新鲜水。 为了达到这一目的，有效解
决水文地质调查工作中水文水井定深取样技术难

题，我们自行设计和研制了 ＳＱＹ －１ 型水文水井定
深取样器，并应用于多项供水水文地质勘查项目中，
取得了较为理想的技术效果。

2　工作原理
ＳＱＹ－１ 型定深取样器主要由橡胶活门（上、

下）、压紧弹簧、提筒、拉杆、挂环、提梁、提引绳和解
锁装置组成，采用筒状有机玻璃容器盛装水样。 在
重锤作用下通过自动解锁器解锁，弹簧复位压紧固
定，拉杆带动上、下橡胶活门密封进水口。 取样器完
成以上系列动作后，即可达到定深取水目的。

ＳＱＹ－１ 型定深取样器结构及工作原理如图 １
所示。

图 １　ＳＱＹ －１ 型水文水井定深取样器工作原理示意图
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3　使用方法
在 ＳＱＹ－１ 型定深取样器下入井孔前，预先确

定需要取样的含水层深度，并准确丈量牵引提吊取
样器的钢丝绳长度，再将拉杆上拉，通过挂环使拉杆
锁定在重锤自动解锁器上，这时压紧弹簧被压缩，固
定于拉杆上的橡皮塞上移，上、下橡胶活门即进水口
开启。 上述准备工作完成后，将取样器缓缓下入井
孔预定深度的含水层位置，然后将重锤从井口顺钢
丝绳投入井内，自动解锁器在重锤打击下自动解锁，
压缩弹簧复位，连杆在压紧弹簧作用下下移，带动
上、下橡胶活门封闭进水口，完成采集水样动作。

4　性能特点
根据实验室常规水质化验所需水样体积以及井

孔一般口径大小，ＳＱＹ －１ 型定深取样器设计成有
效长度 ７００ ｍｍ，最大外径 ９０ ｍｍ，质量约 ２ ｋｇ。 盛
水容器采用有机玻璃材料制成，一次性最大取水体
积约 ２５００ ｍＬ，适用于口径＞１００ ｍｍ 的所有井孔，
其突出的特点为：（１）微型电动卷扬机配单钢丝绳
上下提动，操作简单，使用方便；（２）质量轻，体积
小，便于携带，实用性强；（３）重锤自动解锁器动作
灵活，性能稳定，能准确到达取水层位；（４）密封性
好，不污染水质，能真实取出具有代表性的水样，达
到了水文水井定深取样的目的。

5　应用实例及效果
受罗布泊铜镍矿区有关单位委托，甘肃省地勘

局第四地质矿产勘查院 ２００８ 年度承担该矿区供水
水文地质勘查项目，并在生活区设计施工 １ 眼深度
为 ３７０ ｍ的生活饮用水井。 成井后经井口采集水样
送检，矿化度和总硬度严重超标，其水质不符合国家
现行规范要求的生活饮用水质量标准。 通过对区域
水文地质和施工地层情况进行综合分析，初步判断
该饮水井可能存在不良含水层污染问题。

为了证明不良含水层的存在以及准确确定不良

含水层的埋深及层厚，我们使用了自行设计和研制
的 ＳＱＹ－１型定深取样器，对该饮水井进行了详细
的井内定深取样分析，取样情况及实验室化验分析
结果见表 １、图 ２。
从表 １、图 ２可以看出：符合国家现行规范要求

的生活饮用水质量标准（矿化度＜１０００ ｍｇ／Ｌ、总硬
度＜４５０ ｍｇ／Ｌ）的样品有 １、２、３、４、５即 ５组水样，其
余水样均不符合标准。 由此可以准确判定出该饮水
井不良含水层赋存于深度 ３３３ ｍ 以深层位，这是影

响该饮水井水质超标的根本原因。

表 １　水文水井定深取样水质分析表

样品编号 取样深度／ｍ 矿化度／（ｍｇ· Ｌ －１ ） 总硬度／（ｍｇ· Ｌ －１ ）

１ 崓３１０ 寣４１４ 怂．０ ２９０ 棗．０
２ 崓３２０ 寣３８９ 怂．６ ２７６ 棗．２
３ 崓３２５ 寣４４９ 怂．８ ３２０ 棗．０
４ 崓３３０ 寣５９０ 怂．１ ４４０ 棗．４
５ 崓３３３ 寣５６５ 怂．９ ４２０ 棗．３
６ 崓３３６ 寣６５３ 怂．３ ５００ 棗．４
７ 崓３３９ 寣７３６ 怂．６ ５６０ 棗．４
８ 崓３４０ 寣１１０８ 怂．１ ９００ 棗．７
９ 崓３５０ 寣１３０５ 怂．８ １０４０ 棗．８

１０ 崓３５５ 寣１１２８ 怂．７ ８８０ 棗．７

图 ２　水文水井定深取样水质分析成果图

鉴于以上情况，经采取有效技术措施封堵、隔离
不良含水层，重新进行分层止水，最终使该饮水井的
水质达到了国家规范要求的生活饮用水质量标准。

5　结语
我们自行设计和研制的 ＳＱＹ－１ 型水文水井定

深取样器具有操作简单、动作灵活、密封性好、实用
性强等特点，能准确反映不同地层埋深的含水层水
质的真实情况，从而有效地解决了水文地质调查工
作中水文水井定深取样技术难题，尤其在地下复合
含水层且水质变化较大的井孔取样，其效果尤为突
出。 实际工作中应用该取样器对井孔进行详细的定
深取样分析，确定不良含水层的存在及其埋深和层
厚，继而对勘查区水文地质条件进行综合评价并指
导水文水井分层止水工作，实践证明是切实可行的。
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