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郑州市轨道交通工程勘察安全管理对策与技术措施
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摘 要：介绍了在郑州市城市轨道交通一号线一期工程 １标段工程勘察施工中，在城市繁华路段进行长路段、勘探
点密集、地层条件复杂、各类地下管线密如蛛网、道路人行车辆繁忙等条件下进行工程勘察所采取的有效的安全管
理对策和安全技术措施，为今后在大中城市开展类似工程勘察施工的安全生产管理提供了经验参考与借鉴。
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1　概述
1．1　项目概况

随着我国经济建设的高速发展，城市轨道交通
建设进入了快速发展阶段，有关资料表明：截止
２００７年底，国内轨道交通运营及试运营线路达 ６０２．３
ｋｍ，预计在未来 １０年内将达到 １７００ ｋｍ。 郑州市轨
道交通建设蓝图正在实施中，计划于 ２０１５年建成贯
穿城市东西向和南北轴向的 １、２ 号线，在城区内形
成“十”字形核心线路，目前首条轨道交通 １ 号线一
期工程正在施工中。 中长期规划于 ２０２０ 年前建成
１号线二期和 ３、４、５ 号线在中心城区的主要路段，
与先期建成的 １、２ 号线一期工程形成“井”字形骨
干网络；２０２０年后形成“三纵二横一环”的城市轨道
交通网络系统。

我公司于 ２００８ 年 １１月一举中标郑州市城市轨
道交通一号线一期工程 １标段工程勘察项目。

郑州市轨道交通 １ 号线一期工程，西起凯旋路
站，东到圃田站，线路全长 ２５．２ ｋｍ，设 ２０ 站，平均
站间距 １．２９ ｋｍ，其中 １ 标段为西起凯旋路站至火
车站站共 ７站 ７区间，全长 ８．６ ｋｍ。
1．2　主要施工内容及工作量

１ 标段的工程勘察项目主要施工内容及工作量

为：工程钻探钻孔 ４１６ 个，进尺 １５５０６．５ ｍ；水文地
质钻探钻孔 １４个，进尺 １２６０ ｍ；物理探测 ２８ ｋｍ；静
探孔１７２ 个，进尺４４６２．３ ｍ；波速测试孔５２个；旁压
试验 ４２点；大地导电率测试 １４ 点；电阻率测试 ２８
点。

2　地质环境条件及要求
2．1　地质条件

郑州市城市轨道交通一号线一期工程 １ 标段沿
线地层由上到下依次为：第四系全新统（Ｑ４

ａｌ ＋ｐｌ）冲
洪积粉土、粉质粘土及粉砂，总厚度 ２ ～３５ ｍ；上更
新统（Ｑ３

ａｌ ＋ｐｌ）冲洪积粉土、粉质粘土及粉砂，总厚度

０ ～５０ ｍ；中更新统（Ｑ２
ａｌ ＋ｐｌ）冲积粉土、粉质粘土，总

厚度 ３０ ～７０ ｍ；下更新统（Ｑ１
ａｌ ＋ｐｌ）冲积粉土、粉质粘

土，总厚度 ０ ～１００ ｍ。
区内断裂构造主要有 ＮＷ向和近 ＥＷ向二组共

１２条断层。 其中包括老鸦陈断层（Ｆ１ ）、古荥断层
（Ｆ２ ）、上街断层（ Ｆ３ ）、须水断层 （Ｆ４ ）、尖岗断层
（Ｆ５ ）、郭小寨断层（Ｆ６ ）、三李北断层（Ｆ７ ）、中牟北断
层（Ｆ８ ）、花园口断层（Ｆ９ ）、中牟断层（Ｆ１０ ）。
2．2　环境条件
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１ 标段轨道线路在市区内自西向东沿郑上路—
建设路—嵩山路—中原路—康复前街—京广路—火
车站展布，工程施工环境恶劣、施工难度大、安全隐
患多。

（１）线路展布路段均为郑州市老城区的繁华路
段，人员、车辆交通流量大，地下各类管线密布，沿线
路上部空间各类通讯、高（低）压输变线密如蛛网，存
在扰民多、占地多、影响交通、施工空间狭窄等问题。

（２）勘察线路长，地形起伏较大，地质条件较复
杂，施工技术难度大。

（３）施工中牵涉协调的各方面单位多，包括市
政、交通、环保绿化、居民社区、文物保护、供电、供
水、天然气、通讯、电力及沿线临街各单位和企业，与
各方面的协调十分困难。

（４）施工场地位于城市交通主干道上，行人、车
辆较多。

（５）钻探施工采用泥浆护壁法，对城市环境将
造成程度不同的泥浆污染。

（６）施工工期要求短，且集中于夜间施工，造成
路段内施工钻机聚集，管理困难。
2．3　主要要求

（１）为不影响市内交通，施工时间为晚 ２０∶３０
至次日凌晨 ６∶００。

（２）确保施工现场人员的自身安全。
（３）确保施工现场的交通畅通和过往车辆及行

人安全。
（４）确保各类市政设施（各类管线和道路）正常

运行。
（５）确保施工路段环境零污染。

3　危险源辨识
3．1　安全事故隐患的空间分布

安全事故隐患的空间分布主要分为 ３个层次。
（１）高空：勘察沿线上空架设的各类通讯光缆、

高（低）压输变线路破坏造成的停电、触电、火灾事
故；道路照明设施破坏造成的交通事故；城市公交
（无轨电车）设施破坏造成的交通瘫痪事故；道路交
通标志破坏造成的交通违章事故等。

（２）地面：施工因素造成的来往行人、施工人员
人身伤害和车辆交通安全事故；各类施工设备造成
的施工人员人身伤害和设备损坏事故；施工时高空
作业、高空坠物造成的人身伤害事故；施工人员穿梭
于各施工点间的交通安全事故等。

（３）地下：地下输、供电线路破坏引起的停电、

触电、火灾事故；地下通讯光缆破坏造成的各类通讯
故障事故；煤气管道破坏引起的煤气泄漏火灾、中毒
事故；供、排水管道破裂造成的供水中断、道路淹没、
污水蔓延等交通堵塞、环境污染事故。
3．2　主要危险源

存在的主要危险源为：行人及施工人员的人身
伤害和车辆交通安全、机械伤害、高空坠落、高空坠
物、触电、火灾、通讯故障、停电停水、道路淹没、污染
环境、天然气泄漏中毒、交通通讯设施的损坏等。

4　安全组织管理
认真贯彻“安全第一，预防为主”的安全生产方

针，采取的主要安全管理办法如下。
（１）公司领导高度重视，建立健全了安全生产

组织保证体系。 成立了项目经理部，建立以项目经
理为组长、项目副经理主管的安全生产领导小组，设
置 ２ ～３名专职安全员，形成自上而下的安全生产监
督管理网络体系。

（２）坚持安全生产技术交底和每天开钻前的安
全生产例会和次日凌晨收工前安全工作小结制度。

（３）坚持安全生产检查和专职安全员施工期间
的施工现场巡回检查制度，加强对施工现场的安全
监督管理。

（４）严格贯彻落实枟地质勘探安全规程枠和本公
司的枟安全生产责任制枠。

（５）增加安全资金投入。 一是为所有施工人员
配置完备的安全防护用品，尤其是安全帽和交通反
光背心必须确保每人一套；二是为所有施工人员购
买了意外伤害险；三是夜间施工现场全部按交通规
范、规程要求给各施工机台配置了道路交通安全警
示用品，如锥形标、道路施工标志牌、警示灯等。

（６）认真做好上岗前的“三级”安全教育、岗前
培训工作。

（７）建立安全生产应急预案和事故报告制度。
根据施工特点和主要危险源的辨识，建立了包括燃
气、高（低）压供电线路受损时引起的触电、爆炸、火
灾事故；供水管道破裂引起的供水中断、道路淹没事
故；重要通讯光缆损坏引起的通讯中断事故等多项
专项安全事故应急预案。

（８）服从建设方主管部门和监理方的安全监督
与检查，发现隐患及时整改。

5　安全技术措施
（１）所有施工人员施工期间配备和正确佩带、
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使用统一的交通安全反光背心和安全帽、工作服等
安全防护用品。

（２）在路面和道路两侧施工，勘探点两侧必须
设置交通安全隔离墩或安全防护栏，距施工区两端
安全距离不小于 １０ ｍ处放置交通安全警示（禁行）
标志牌；夜间施工配置红色灯光安全标志，保证施工
人员、过往行人和车辆安全。

（３）各类机械设备和电器的安全防护装置齐
备、牢固和性能可靠，对缺损或性能不良的要及时更
换。

（４）加强对机械设备的维修、保养，在施工场地
狭窄区域工作的施工机械，进出施工场区要慢行，树
立“宁停三分，不抢一秒”的思想。

（５）高空（塔上）作业人员必须带安全帽，系安
全带，严禁向上、下抛扔工具等物品。

（６）开启各类窨井井盖前应清理好井盖周围的
杂物，防止坠物砸伤井下作业人员及井下管线；井下
作业不允许用明火照明；禁止作业人员敲打、脚踩、
触摸井内任何一种管线；严禁井内上下抛扔工具。

（７）开挖坑洞施工，白天必须有醒目的防护围
栏，夜晚要有红色灯光警示及防护围栏。

（８）施工场内用电线路、用电设备的安装使用，
必须符合安装规范和安全操作规程，严禁任意拉线
接电。

（９）钻孔孔位必须保持与空中架设的输变电线
水平距离不小于 ５ ｍ，距通讯及其他线路水平距离
不小于 ３ ｍ。

（１０）各钻孔开钻前，必须采用 ＲＤ４００ＰＸＬ －２／
ＰＤＬ－２管线探测仪进行详细的地下管线探测。 在
探测的基础上，各钻孔 ２．５ ～３．０ ｍ以浅先用人工开
挖，在确认无地下管线及其他地下设施后再采用机
械施工。 机械施工中应密切观察钻进情况，严防毁
坏由非开挖施工埋设的各类地下管线。

（１１）钻探泥浆采用封闭循环方式，并及时打
扫、清运。

（１２）严格控制施工噪声，特别是在居民区附近
施工时，进出车辆禁止鸣喇叭。

6　体会与建议
（１）野外勘探施工自 ２００８ 年 １１ 月 １５ 日开工，

至 ２００８年 １２月 ２２ 日完工，历时 ３８天，共完成工程
钻探孔 ４１６个、进尺 １５５０６．５ ｍ，水文地质钻探孔 １４
个、进尺 １２６０ ｍ，及其他全部设计工程内容及工作
量，施工中未发生任何人身伤害、交通安全及其他设
施、设备安全事故，实现了安全生产零事故的安全生
产目标。

（２）培育了公司全员的安全生产文化，树立了
牢固的“只要遵章守纪、科学规范施工，一切事故都
是可以预防”的全员安全生产思想理念。

（３）在大中城市中进行轨道交通线路的勘察施
工，要做到全员、全过程、全方位的安全管理，人人思
想上都能够紧绷安全弦，切实提高安全防范意识，认
真、严格、细致的落实各项安全管理办法和安全技术
措施，就能够有效的消除各类事故隐患，实现安全、
文明施工。

（４）建议在城市轨道交通勘察施工中引入安全
风险管理机制，研究、探索出适合城市轨道交通勘察
的安全风险管理模式并加以推广应用，也是解决当
前各城市轨道交通线路、市政道路改造和市政桥隧
建设勘察中迫切需要解决的问题的主要办法。
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中国地质科学院勘探技术研究所永清中试基地挂牌成立
本刊讯　２０１１年 ２月 １５ 日下午，中国地质科学院勘探

技术研究所所永清中试基地举行了挂牌仪式。 张金昌所长
出席了挂牌仪式并为永清基地剪彩。

近年来，中国地质科学院勘探技术研究所承接了大量的
国家级科研和地质调查项目，由于所内场地有限、龙河中试
基地建设刚刚启动，不能满足地调科研项目的设备组装调试
需求。 遂与廊坊市雷克工程机械有限公司合作建立＂中国地
质科学院勘探技术研究所永清中试基地＂。 永清基地将成为

ＹＤＸ系列全液压岩心钻机、ＳＤＣ系列全液压动力头车装水井
钻机和大型非开挖钻机等装备试制、组装、调试以及所内试
验的基地。

永清中试基地的建立将为中国地质科学院勘探技术研

究所承担更多地调、科研项目提供装备试制、组装、调试以及
所内试验提供必备的基础条件，将大大增强为国家地质调查
提供坚实有力的技术支撑和设备保障的能力。
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