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澳门美高梅金殿扩底灌注桩施工泥浆技术
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摘 要：在澳门美高梅金殿大直径扩底灌注桩工程中，为了减少钢护筒的入埋深度，确保其顺利回收，设计和实施
了一套有效的泥浆技术，包括：用优质膨润土造浆，用具有降粘稀释和抑制地层水化分散的腐殖酸钾（ＫＨｍ）处理
剂，配制高抑制性低固相泥浆；应用气举反循环系统清洁钻孔，地表大循环系统调度泥浆、调整泥浆性能；强化重力
沉淀和旋流除砂方法清除钻屑；把钻屑和废弃泥浆用低标号水泥硬化处理后外运，避免污染环境等。 并通过泥浆
损耗量的计算分析，提出了降低损耗和成本的措施。
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0　引言
２００５ 年完工的澳门美高梅金殿的塔楼基础为

３８根大直径扩底灌注桩，直孔段孔径为 ３ ｍ，大底桩
径 ４畅２ ｍ或 ４畅５ ｍ，平均桩长 ６８ ｍ，平均钻岩 ５ ｍ。
如果按港澳地区传统的贝诺特工法施工此项工程，
首先要把壁厚 ３ ～８ ｃｍ的钢护筒用磨桩机磨入地层
６３ ｍ 深处，到达岩面，然后用清水反循环钻进至终
孔，这将使约 ２４００ ｍ 钢护筒难以取拔而丢失孔内，
造成极大浪费。 因此，须改变传统工法，将钢护筒入
埋深度减为 ３０ ｍ，仅隔离填海砂层、淤泥层和部分
粘土层，使之落到全风化花岗岩顶板上，然后改用泥
浆护孔钻进。 即上部孔段用贝诺特工法施工至全风
化花岗岩顶板；中部孔段用泥浆反循环四翼刮刀钻
头钻穿由淤泥质粘土和黄花砂组成的不稳定全风化

花岗岩层（约 ３３ ｍ）；下部孔段用泥浆反循环滚刀钻
头钻进基岩；扩底段用反循环扩底滚刀钻头扩底。
这样，钢护筒的起拨阻力减少 ５０％以上，足以确保
钢护筒的顺利回收。 改变的关键是要制配优质泥浆
护壁，此外还要研究一套泥浆净化和现场调度调整

的方法，减少泥浆对周围环境的污染。

1　高抑制性低粘度腐殖酸钾泥浆的配制［１，２］

为了制配出能有效稳定孔壁，又能减轻钻孔钻
屑对自身污染的高效泥浆，我们进行了一系列试验，
用造浆率达 ３０ ｍ３ ／ｔ的 ＧＴＣ４ 基桩膨润土造浆，用腐
殖酸钾（ＫＨｍ）作泥浆处理剂，配制出了固相含量很
低的泥浆（表 １）。
腐殖酸钾（ＫＨｍ）是含具有很强吸附和水化能

力的酚羟基、羧甲基及游离 Ｋ ＋的多官能团的链状

高分子化合物，是高效泥浆中起稀释、降粘和抑制地
层坍塌的有机处理剂。 由 ＫＨｍ 处理的高效泥浆，
在钻孔时由于泥浆柱与地层之间的压力差，产生对
孔壁的支承力，并在孔壁生成薄而致密的泥皮，其滤
液因 ＫＨｍ富含的 Ｋ ＋将粘土晶片拉紧，抑制地层水
化分散，维护孔壁稳定；它的低粘度和低密度，有利
于提高钻孔时清除泥浆内钻屑的净化效果。
为使工人掌握不同阶段钻孔施工对泥浆的要

求，我们还制定了 ３种泥浆性能控制标准（表 ２）。
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表 １　ＧＴＣ４ 基桩膨润土 －ＫＨｍ泥浆配方及性能

配方编号

泥　浆　配　方

水
／ｍＬ

土
／ｇ

纯碱
／ｇ

ＫＨｍ
／ｇ

泥　浆　性　能

粘度
／ｓ

密度

／（ ｇ· ｃｍ －３ ）
含砂量
／％

ｐＨ 值 失水量

／（ｍＬ· ３０ ｍｉｎ －１ ）
泥皮厚
／ｍｍ

胶体率
／％

１ m１０００  ２０ :１ 22畅００ ４ zz畅００ １６ ��畅２５ １ 殮殮畅００５ ０ 种９   畅５ ３５ p０ ^̂畅８５ １００ _
２ m１０００  ２５ :１ 22畅２５ ４ zz畅００ １７ ��畅５０ １ 殮殮畅０１０ ０ 种９   畅５ ３０ p０ ^̂畅８０ １００ _
３ m１０００  ３３ :１ 22畅６５ ４ zz畅００ ２０ ��畅６０ １ 殮殮畅０１５ ０ 种９   畅５ ２４ p０ ^̂畅６０ １００ _
４ m１０００  ４０ :２ 22畅００ ４ zz畅００ ２１ ��畅６０ １ 殮殮畅０１８ ０ 种９   畅５ ２１ p０ ^̂畅４０ １００ _

表 ２　美高梅工地基桩泥浆主要性能控制标准

泥浆种类
密度

／（ｇ· ｃｍ －３）
粘度
／ｓ

失水量

／（ｍＬ· ３０ｍｉｎ －１ ）
ｐＨ 值 含砂量

／％
胶体率
／％

稳定性

多功能原浆 １ ゥゥ畅００５ ～１ 靠畅０２ １６ ～２２  ＜３５ y８ ～１０  ０ 父１００ 烫＜０ 揪揪畅０１
钻进泥浆 ＜１ [[畅２５ ＜４５ y７ ～９  ＜８ 构构畅０ ＞９６ 後＜０ 揪揪畅０２
灌混凝土前清孔泥浆 ＜１ [[畅１０ １８ ～２２  ≤３５ y７ ??畅５ ～９  畅５ ＜５ 构构畅０ １００ 烫＜０ 揪揪畅０１

2　气举反循环和地表泥浆循环净化系统
2．1　气举反循环系统［３，４］

本工程用泥浆气举反循环钻孔，这是比泵吸反
循环更为先进可靠的泥浆循环技术，其工作是靠特
殊结构的气举钻杆来实现的。 气举钻杆是由长约 ５
ｍ的饱１６８ ｍｍ无缝钢管（为充气泥浆上升通道）、钢
管两侧对称配置的 ２ 根小钢管（为压缩空气的下降
通道）和两端特制的连接法兰焊接而成的。 当由配
双通道水龙头的主动钻杆、若干气举钻杆、喷射接头
和钻头依次连接成的钻柱下入充满泥浆的孔内时，
饱１６８ ｍｍ钢管和喷射接头内都充满泥浆，其液面高
度等于孔内泥浆静水位高度。 启动钻进系统，压缩
空气通过水龙头的压气通道，经由气举钻杆主管两
侧的小钢管下到底部的喷射接头处，喷入充满泥浆
的主管内部，形成充气泥浆，其密度 ρ′小于钻孔环隙
间的泥浆密度 ρ，导致钻孔环隙间的泥浆柱下压，泥
浆通过钻头水路，携带岩屑一起上升至喷射接头处，
又和喷出的空气混合形成充气泥浆，如此循环，使气
举钻杆主管内形成充气泥浆柱，沿着主管通道升至
水龙头处喷入泥浆池。 喷出的泥浆经地表的泥浆循
环净化系统净化后，不断补充到孔内，使气举反循环
系统和钻进正常进行。 气举反循环设计应能使泥浆
充气前后的密度符合下列关系：

ρ′＜ρH／（H＋H１ ）
式中：H———钻柱潜入泥浆的深度；H１———气举水
头，即孔内泥浆液面到主动钻杆充气泥浆喷口的高
度。
2．2　地表泥浆循环净化系统［５，６］

地表 １３、２０和 ３１号桩位已下好钢护筒，作地下
泥浆库用，每库容量约 ２００ ｍ３ ，为储备陈化原浆，灌
混凝土时顶出的清孔泥浆，或一般钻进泥浆之用。

这些地下泥浆库是地表泥浆大循环调度不可或缺的

中转站。
地表泥浆循环净化系统如图 １所示。

图 １　地表泥浆循环净化系统示意图

每个桩孔在施工中都配有 ５ 个钢泥浆箱，其中
１、２号为重力沉淀箱，３ 号为旋流除砂箱，４、５ 号为
经过净化的泥浆箱，５个泥浆箱开口深浅不一，单个
泥浆箱容量为 ２５ ｍ３ ，总容量为 １２５ ｍ３ 。 它们和现
场的泥浆储备库、各类泥浆泵和输浆管线组成了完
整的泥浆大循环系统。
钻进全风化岩层，每小时有约 ７ ｍ３

的钻渣进入

循环系统，粗渣土在 １、２ 号箱中沉淀，由抓斗抓出，
细粒钻渣采用 ＥＸＪ型旋流除砂器分离（旋流器的安
装情况如图 １所示）。 ２ ～３ 台旋流器安装于第三个
泥浆箱上，由泥浆泵将第三个泥浆箱内的泥浆泵入
旋流除砂器，钻渣从底流口呈伞状排出，净化过的泥
浆经旋流器溢流口进入第四、第五个泥浆箱，重入孔
内反循环钻进系统。 分离出来的钻砂落入废渣堆
中，加入低标号水泥固化处理后，集中外运。 从实测
的数据看，在钻进中一次循环经过净化的进孔泥浆
含砂量要比未经过净化的出孔泥浆含砂量减少

３０％～７０％，泥浆粘度越低，密度越低，净化的效果
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越好。

3　加强泥浆管理
泥浆的现场管理，首要的就是保证孔口液面高

度始终高于地表高度，即保证泥浆柱压力高于地层
压力，这对于维护孔壁稳定极其重要。
3．1　泥浆调度和性能调整的原则

（１）对现场泥浆的测试数据进行综合分析，有
针对性地进行调整处理：失水量是影响孔壁稳定的
重要因素，失水量大到超过规定的指标，应迅速调
整；若地表雨水或地下水侵入（由于孔口泥浆液面
过低造成）使泥浆粘度过低，稳定性下降，应掺入粘
土含量稍大的 ４ 号配方泥浆或清孔泥浆注入桩孔
内，通过泥浆循环使失水量降到 ４５ ｍＬ／３０ ｍｉｎ 以
下；若因受砂、粘土侵害，使泥浆的粘度和失水量过
大，应掺入 １号配方泥浆或清孔泥浆，在泥浆循环中
强化除砂除泥，达到降粘降失水的目的。 泥皮质量
是泥浆粘度、含砂量及失水性能的综合反应，也是在
钻进过程中，砂和粘土对泥浆破坏程度的集中反应，
含砂土过大，势必造成泥浆性能的全面衰退和护壁
能力下降。 有时泥浆的失水量虽然不大，但由于泥
浆含砂、土量高，密度高、粘度大，使其在孔壁形成的
泥皮厚而疏松，且容易脱落，有时会使钻具产生泥
包，对孔壁产生抽吸，破坏孔壁稳定，此时应废弃部
分劣质泥浆，补充优质泥浆到孔内，通过全孔泥浆循
环，恢复泥浆的护壁性能。

（２）采用大循环路线，从储备不同性能的泥浆
库中泵送泥浆至需要的桩孔，对劣化泥浆进行调整
处理，使之达到性能要求：新配高效原浆处理钻进泥
浆，使之达到清孔泥浆的质量要求；高效原浆或清孔
泥浆处理劣化泥浆，使之达到钻进泥浆的要求。
3．2　事例

９号桩孔的实际足以说明上述泥浆调整和调度
方法是成功和有效的。 该桩孔在开钻 ５ 天后，泥浆
受粘土、砂的侵害，粘度升至 ６６畅８ ｓ，含砂量高达
６％，失水量升至 ４２ ｍＬ／３０ ｍｉｎ，泥皮厚为 ３畅９ ｍｍ。
为了改善该桩孔的泥浆性能，我们从储备库调出 ２７
号桩孔的清孔泥浆 ６８ ｍ３

至 ９ 号桩孔，经过全孔循
环，９号桩孔的约 ４００ ｍ３

劣化泥浆性能达到了钻进

泥浆的性能要求。 第二天开始钻岩，又在孔内加入
２０％３号原浆，使 ９ 号桩孔的泥浆达到了清孔泥浆
的标准。 虽然在此次性能调整后，９ 号桩孔有 ９ 天
维修设备和处理孔斜事故，但孔壁一直稳定。

4　钻进泥浆损耗原因分析及降低损耗和成本的途
径

根据地质勘察资料和现场实钻数据，桩孔的平
均深度为 ６８ ｍ，护筒的平均长度为 ３０ ｍ，全风化花
岗岩层平均厚度为 ３３ ｍ，桩孔在微风化和新鲜花岗
岩平均钻岩约为 ５ ｍ。 泥浆消耗主要是孔壁形成泥
皮所渗滤的泥浆、旋流除砂和重力沉淀带出的泥浆、
受混凝土灌注所污染的泥浆和管路损失的泥浆。
4．1　泥皮形成中初始泥浆渗透量 V１

［４］

腐殖酸钾泥浆在孔壁环隙中为牛顿流体，参考
Ｍｕｓｋａｔ．Ｍ的简化公式来计算其 ３０ ｍｉｎ 内（形成泥
皮时间，泥皮形成后渗透系数为 ０）的泥浆渗透量：

V１ ＝２畅７３KLH２ t／〔μｌｏｇ（１畅３２L／r０ ）〕 （１）
式中：K———渗透系数，K ＝０畅０４ ｍ／ｈ；L———渗透层
厚度，３３ ｍ；H２———泥浆柱的压力水头，H２ ＝Hρ ＝
１畅２ ×６５ ＝７８ ｍ； t———渗透时间，０畅５ ｈ；μ———粘度
系数，７畅０；r０———钻孔半径，１畅５ ｍ。
代入式（１）计算得 V１ ＝１３畅７５ ｍ３ 。

4．2　受混凝土灌注污染的泥浆量 V２

在现场，按混凝土顶以上 ６ ｍ范围泥浆为废浆
计算：

V２ ＝πR２h′＝π×１畅５２ ×６ ＝４２ ｍ３ （２）
式中：h′———废浆段长，为 ６ ｍ。
4．3　旋流除砂器和重力沉淀除泥、砂带出的泥浆体
积 V３

现场试验测定，全风化花岗岩中粘土与砂的体
积比为 ６∶４。 每个桩孔的体积 Vｓｇ ＝２３１ ｍ３，其中砂
的体积 Vｓｓ ＝９２畅４ ｍ３ ，粘土体积 １３８畅６ ｍ３ 。
钻进微风化新鲜花岗岩所产生的岩屑体积按下

式计算：
Vｒ ＝１畅３πR２h （３）

式中：R———桩半径，取 １畅５ ｍ；h———入岩深度，取 ５
ｍ。
因此，计算得 Vｒ ＝４５畅９２ ｍ３ 。
每根桩孔中实际的砂含量为：
Vｓｈ ＝Vｓｓ ＋Vｒ ＝９２畅４ ＋４５畅９２ ＝１３８畅３２ ｍ３

每根桩所容纳的泥浆体积为：
V ｔ ＝７ ×６８ ＝４７６ ｍ３

由于清孔后泥浆的含砂量约为 ０畅５％，即清孔
后的泥浆中砂的体积为４７６ ×０畅５％＝２畅３８ ｍ３ ，因此
被旋流除砂器和重力沉淀所清除的砂的体积为

１３８畅３２ －２畅３８ ＝１３５畅９４ ｍ３ 。 其中约 ２５％为旋流除
砂器清除，即 ３３畅９９ ｍ３ ，７５％为重力沉淀清除。 现
场测得从旋流除砂器底流口流出的废浆中，含砂量
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为 ３５％，因此，由除砂器所耗费的泥浆体积为 V３１ ＝
３３畅９９ ÷３５％×６５％＝６３畅１２ ｍ３ 。

开孔时加入桩孔内的高效泥浆密度为 １畅０２ ｇ／
ｃｍ３ ，在钻进中由于地层中部分粘土参与造浆，密度
提高到 １畅２５ ｇ／ｃｍ３

左右， 泥浆中的含砂率为
５畅０８％；为计算出由重力沉淀清除的粘土，需要先计
算出参与造浆的粘土的实际量。 测得地层中粘土的
重度为２畅５ ｇ／ｃｍ３ ，砂的密度为 ２畅７ ｇ／ｃｍ３ ，同时忽略
因粘土参与造浆而对泥浆体积的影响，可以由下式
计算出参与造浆的粘土量 Vｗｓ：

ρ２Vｔ ＝ρ１Vｔ ＋ρｃVｗｓ ＋ρｓVｔε （４）
式中：ρ１———高效泥浆的密度，ｇ／ｃｍ３ ；ρ２———清孔前
的钻进泥浆密度，ｇ／ｃｍ３；ρｃ———粘土的密度，ｇ／ｃｍ３ ；
ρｓ———砂的密度，ｇ／ｃｍ３ ；Vｔ———桩孔内的泥浆总体
积，ｍ３ ；Vｗｓ———参与造浆的地层中的粘土体积，ｍ３ ；
ε———泥浆中的含砂率。

代入已知的数据，求得 Vｗｓ ＝１７畅６８ ｍ３。
由于在造浆地层中钻进时总的粘土体积为

１５９畅８ ｍ３ （全风化花岗岩 ３３ ｍ，外加套管内余土 ２
ｍ），因此由重力沉淀清除的粘土体积为 Vｚｓ ＝Vｃｓ －
Vｗｓ ＝１５９畅８ －１７畅６８ ＝１４２畅１２ ｍ３ ，故由重力沉淀清除
的粘土和砂的体积为 Vｚ ＝１４２畅１２ ＋１３５畅９４ ×７５％＝
２４４畅０８ ｍ３ 。

重力沉淀的砂和粘土由抓斗抓出时所带出的泥

浆 Vｚｍ 为沉淀池中砂和粘土体积的 １／５， V３２ ＝
２４４畅０８／５ ＝４８畅８ ｍ３。

综合可以得到旋流除砂和重力除砂、除泥所耗
费的泥浆体积：

V３ ＝V３１ ＋V３２ ＝６３畅１２ ＋４８畅８ ＝１１１畅９ ｍ３

4．4　管路及起下钻消耗的泥浆量 V４

因管路及起下钻所消耗的泥浆量按桩孔内泥浆

总体积的 ３％计，即 V４ ＝１４畅２８ ｍ３ 。
4．5　总消耗的泥浆体积

每根桩在钻孔过程中所消耗的泥浆总体积 V
V ＝V１ ＋V２ ＋V３ ＋V４

＝１３畅７５ ＋４２ ＋１１１畅９ ＋１４畅２８
＝１８１畅９３ ｍ３

4．6　降低泥浆损耗和成本的措施
从以上的分析看出，可从 ４方面加强管理，以降

低泥浆损耗和成本。
（１）始终维护泥浆的良好性能，不但能保证孔

壁稳定，而且优质泥浆形成的泥皮薄而致密，泥皮新
陈代谢的次数少，泥浆渗滤量少。

（２）尽量减少在灌混凝土过程水泥浆对泥浆的
污染，减少泥浆的废弃量。

（３）始终维持旋流除砂器处于正常的平衡式工
作状态，即将除砂器底流口调节成伞流状，比底流口
呈“绳状流”（即处于固体颗粒超饱和状态）其清除
固体的效率高且对内壁和底流口磨蚀轻，带出泥浆
流少，泥浆损耗少；同时应根据泥浆中非必需固相的
高低来确定开启除砂器的数量，以减少不必要的泥
浆损耗，即在含砂量高的时候，多开除砂器，一是为
了加大除砂强度，二是避免因除砂器开得少，固相含
量累计过多，使旋流器底流口呈“绳状流”，带出过
量的泥浆；在含砂量极少的情况下，应少开或不开除
砂器，以减少底流口的泥浆损耗；同时采取有效方
法，收集在除砂除泥中带出的优质泥浆，使之重新进
入循环系统。

（４）合理布置和认真检查泥浆的输送管线，尽
量减少泥浆在输送过程中由于管路爆裂，容器溢满
造成的损耗。

5　应用效果
上述的泥浆技术在澳门美高梅金殿大直径扩底

灌注桩钻孔施工中取得了良好的效果，泥浆有效维
护了桩孔孔壁的稳定，较短时间完成了 ３８根桩的施
工任务，完成混凝土灌注量１８４５５ ｍ３，产值近１亿元
人民币。
按地质资料，本工程有 ９ 根桩会钻遇直径约 ２

ｍ的大孤石，由于泥浆和钻进工艺得当，孤石由抓斗
抓出，钻孔顺利进行。 另有 ３ 根桩钻孔施工极具代
表性：最长的 ６ 号桩，桩长达 ８０畅１０ ｍ；施工时间最
长的 １４号桩，由于设备维修二次共停待 １８天，从上
钻到灌混凝土共耗时 ４５ 天；地质情况较为复杂，在
上钻之前就因孔内未灌满泥浆，违规超护筒底抓土，
造成 ３块大孤石掉出，从而在护筒底形成大空洞的
３８号桩。 ３根桩施工概况见表 ３。

在本工程，除 ３８号桩孔外均未发生钻孔严重超
径等复杂现象。 超声波检测显示，３７ 个桩孔孔形平
顺，混凝土灌注平均充盈系数为 １畅０７９，最小为
１畅０１，最大为 １畅３５。 ３８ 根桩的钢护筒，只有作泥浆
库用的 １３、３１桩，因埋的时间过长，侧壁有部分水泥
浆掺入固死无法取拔，另 ２０ 号桩钢护筒取拔 ９ ｍ
后，因２００ ｔ吊机故障维修近３ ｈ，因顾忌继续取拔影
响桩混凝土强度而放弃，其余 ３５根桩的钢护筒全部
顺利回收。
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表 ３　６、１４、３８ 号桩钻孔施工概况

桩号
桩长
／ｍ

上钻至灌混凝
土时间／ｄ 上钻之前孔内情况 施工泥浆护壁效果

超声检测
影象情况

混凝土充
盈系数

护筒起
拔情况

６ /８０ ;;畅１０ １９ :护筒 ３０ ｍ，筒内留土 ２ ｍ 孔壁稳定，未有复杂情况 平顺 １ 55畅０１ 顺利

１４ /７０ ;;畅５２ ４５ :护筒 ３０ ｍ，筒内留土 ２ ｍ 孔壁稳定，停待后孔内无沉渣 平顺 １ 55畅０８ 顺利

３８ /６８ ;;畅１０ １６ :超护筒抓土，底部成空洞 泥浆稳定了复杂的孔壁 筒底空洞 １ 55畅３５ 顺利

本工程配制泥浆 １６７００ ｍ３ ，单价 ７３ 元／ｍ３ ，总
价 １２１９１００ 元。 使用过程中，造壁、沉淀除砂、混凝
土污染、管路损耗共 ６９１３畅３４ ｍ３，弃掉劣化泥浆
３２０畅００ ｍ３，重复利用泥浆 ９４６６畅６６ ｍ３ ，重复利用率
５６畅７％。

本工程混凝土灌注总量 １８４５５ ｍ３，单方混凝土
消耗泥浆 ０畅９０ ｍ３ ，价格为 ６５畅７元／ｍ３ 。

6　结语
在澳门美高梅金殿主楼桩基础钻孔施工中，根

据工程实际，采用在该地区严格限制的泥浆护壁钻
进，强化重力沉淀和旋流除砂等净化泥浆的措施，应
用气举反循环清洁钻孔，大管网循环方法调度泥浆，
调整泥浆性能；用低标号水泥对废弃的钻砂土及少
量劣质的泥浆进行硬化处理，有效避免了泥浆对环

境的污染，取得了较好的技术、经济和环保效益，对
类似工程施工具借鉴作用。
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新一轮页岩气探矿权招标出让即将启动
枟中国矿业报枠消息（２０１２ －０５ －１９）　国土资源部 ５ 月

１７日发布枟页岩气探矿权投标意向公告枠称，２０１２ 年页岩气
探矿权招标出让工作即将启动。 根据公告开出的资格条件，
注册资金超过 ３亿元人民币的内资企业方可参与招投标。
国土资源部对参与本次页岩气探矿权招标出让的投标

人列出了三大资格条件：一、在中华人民共和国境内注册的
内资企业，注册资金应在人民币 ３ 亿元以上，具有良好的财
务状况和健全的财务会计制度，具有独立承担民事责任的企
业法人或其他经济组织。 二、具有石油天然气或气体矿产勘
查资质，或已与具有勘查资质的企事业单位建立合作关系。
三、投标人应为独立法人，不得以联合体投标。
页岩气是从页岩层中开采出来的天然气，是一种重要的

非常规天然气资源，具有开采寿命长和生产周期长的优点。
随着能源压力增大，作为常规能源的重要补充，页岩气逐渐
进入人们的视野并受到热捧。 页岩气于 ２０１１年年底被正式
批准成为我国第 １７２个独立矿种。 今年全国两会期间，温家
宝总理在政府工作报告中明确提出“加快页岩气勘查、开发
攻关”。 每一次信息的发布都会引起一股页岩气热。
随着世界各国对于煤、石油、天然气资源的需求不断攀

升，能源压力日益增大。 作为常规能源的重要补充，页岩气
在美国、加拿大等地已是重要的替代能源，正广泛应用于燃
气化工、汽车燃料等方面。
国土资源部 ２０１１ 年首次完成了页岩气资源潜力评价。

初步统计，我国页岩气可采量为 ２５ 万亿 ｍ３ （不含青藏区），
地质资源量达 １３４万亿ｍ３ 。 有关专家认为，在当前消耗量较
低的水平下，我国的页岩气资源量潜力可能会持续高达 ２００
年，其长期潜力引人注目。

２０１１ 年 ６ 月，我国启动页岩气探矿权首次公开招标，６
家国有企业参与竞标 ４ 个区块的探矿权。 其中，中国石油化
工股份公司和河南省煤层气开发利用有限公司各竞得一区

块。 据枟页岩气发展规划（２０１１ ～２０１５ 年）枠显示，我国 ２０１５
年页岩气产量目标为 ６５亿 ｍ３ 。 “十二五”期间，我国目标探
明页岩气地质储量为 ６０００亿 ｍ３，可采储量 ２０００亿 ｍ３。

尽管此次招标出让开出的投标人资格条件仅限于内资

企业，但我国页岩气勘探开发并不排斥国外资本参与。 国土
资源部相关人士此前曾表示，即将放开的页岩气市场将允许
包括外资在内的多种资本进入，这一消息在第四轮中美战略
与经济对话期间得到了确认。 据外电报道，美国官员在对话
期间向媒体表示，中国的页岩气开发可能会使埃克森美孚、
雪佛龙公司等美国石油巨头通过与中国企业结盟而受惠。

另据了解，５月 ２８ ～２９ 日，页岩气资源储量评价及相关
技术研讨会将在陕西延安召开，会议将在页岩气勘查开发工
作进展和资源储量估算相关参数测试及采样方法研究等方

面进行交流，预计会议将使我国在页岩气勘探开发上产生更
高更新的认识。

０６ 探矿工程（岩土钻掘工程）　　　　 　　 ２０１２年第 ３９卷第 ５期　

Administrator
线条




