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摘　要：为了满足高山、无水地区等恶劣环境的石油物探要求，分析了目前市场上无水钻机的优缺点，提出了新型
无水钻机主要应解决的问题；介绍了 ＱＤＷ－５０型无水钻机的主要组成部分、特点、技术参数以及试机情况。
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随着我国地质勘察技术的不断发展，在沙漠、戈
壁、山地、丘陵等复杂地形的地质勘探、矿山施工、钻
井作业等情况已越来越频繁，很多施工场所环境艰
苦，严重缺水，且运输条件极为不便。 根据实际情况
及需要，一种操作更趋简便，维修轻便快捷，占地面
积小，钻进效率高，易搬迁，能完全适应高山、无水地
区等恶劣环境的石油物探钻机便应运而生。

ＱＤＷ－５０型无水山地钻机是一种全液压模块
式、轻便式山地物探钻机，它是在我厂第一代山地钻
机的基础上开发出来的一种新型钻机，主要适用于
土层及岩石层中钻进，可广泛使用于山地、丘陵无水
地带石油爆破孔和水利及其他建设工程钻凿爆破孔

的施工。 另外，ＱＤＷ－５０型无水山地钻机还可选配
泥浆泵，实现泥浆钻进。

1　新型无水钻机的主要特点
（１）该钻机在我厂原有 ＱＤＷ －３０ 型物探钻机

的基础上，并借鉴国内现有保定宏业生产的 ＷＴＲＺ
－２０００型钻机的优点进行优化设计；

（２）能满足石油物探工程施工中的各种工艺要
求；

（３）能大大减轻劳动强度，钻机操作简便，功能
完善，广泛适应于在山地、丘陵等环境恶劣的无水地
带施工。

2　ＱＤＷ－５０型无水钻机的主要结构及组成
ＱＤＷ－５０型无水钻机主要由汽油机架总成、空

压机总成、油箱与油泵总成、底架总成、滑架、动力
头、操纵台总成、散热器总成、液压系统以及钻具等
主要部件组成（见图 １）。

图 １ ＱＤＷ －５０ 型无水钻机结构示意

2．1　汽油机架总成和空压机总成
汽油机架总成由支架、滑板总成、皮带轮、汽油

机等组成。 本钻机共配有 ３台汽油发动机和 ２台空
压机，汽油机是动力来源，空压机是钻机气源。 滑板
总成、曲拐、Ｕ形拉杆等组成一个汽油机输出轴径向
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位置的调节装置，以调节传动皮带的松紧程度。 其
总成和其他组件拆卸容易，拆卸后各单成一体。
2．2　油箱与油泵总成

油箱与油泵总成由油箱、支架、皮带轮、溢流阀、
油泵组成。 油箱由螺栓固定在支架上，油泵通过法
兰盘安装在支架的连接板上。
2．3　底架总成

底架总成由底架体、支腿、连接铰耳等组成。 连
接铰耳与滑架通过支架连杆连接，当把滑架上的支
架连杆放入连接铰耳的 Ｕ 形槽内，插上销轴后，便
可固定好滑架撑杆。 而支腿与底架体通过方管连
接，销轴定位，可随意拆卸。 支腿上钻有等距线性
孔，当安装时可以根据实际地形需要调节每个支腿
与底架等距孔的间距，实现底架整机水平位置。
2．4　滑架

滑架由液压马达、滑架体、支承座、动力头托架、
链轮、链条、上副撑杆、下副撑杆等组成。 马达连接
链轮转动，带动链条上下移动，而与链条连接的动力
头托架通过滑轮沿滑架上下滑动，形成系统的给进
与提升。 上、下副撑杆负责滑架的垂直度调节和支
撑辅助作用，上、下副撑杆上有等距孔，通过孔的间
距配合调节滑架的垂直位置，下副撑杆通过铰链连
接在底架上，通过正反丝扣可进行微距调节。
2．5　动力头

动力头由液压马达、动力头固定架、动力头体、
主轴等组成。 动力头液压马达将输出动力传递给主
轴，主轴连接钻具进行旋转作业。 动力头固定架与
滑架的动力头托架通过弯销连接，它承受钻具质量
和钻进压力。 动力头体接口输入压缩空气，通过主
轴向钻具供气。
2．6　操纵台总成

操纵台总成包括操纵架、供气总成、主操纵阀、
副操纵阀、双向减压阀、双向平衡阀、单向调速阀、压
力表等。 供气总成是一个三通体，带球阀、气管快速
接头等，它保证 ２ 台空压机输出气体的汇合和供气
的通断。 主操纵阀的手柄置于上、中、下分别是动力
头马达的正转、停止、反转；副操纵阀的手柄置于上、
中、下分别是进给液压马达的提升、停止、给进；单项
减压阀用于调节给进压力的大小；单项调速阀用于
调节钻进速度大小；双向平衡阀控制给进与提升的
冲击和自锁；压力表显示动力头旋转的系统压力和
给进提升的系统压力。
2．7　散热器总成

散热器总成由散热器、支架等组成。 散热器由

１２ Ｖ直流电机驱动风扇直接进行液压油的冷却，汽
油机提供电机的能源。 散热器直接固定在支架上，
支架通过固定杆直接挂在底架横梁上，起整机配重
的作用。
2．8　液压系统

液压系统实现钻具的旋转、给进与提升，其液压
原理如图 ２所示。

图 ２　ＱＤＷ －５０ 型无水钻机液压系统原理

（１）液压系统设计为开式系统。 液压泵为双联
齿轮泵，其输出工作压力由溢流阀调节设定，溢流阀
直接安装在油箱上面。 两泵为单独回路，互不干涉，
检修简单容易。

（２）动力头旋转回路由手动分流阀控制，当手
柄处于中位时，阀中位机能为 Ｈ 形，这时实现旋转
马达的浮动状态。 双联齿轮泵的前泵卸荷，减少系
统能源损耗和防止油温的上升。 改变动力机的转
速，即可改变系统的压力与流量。

（３）给进提升回路由手动分流阀、单向调速阀、
单向减压阀控制。 手动分流阀处于中位时，系统卸
荷。 由于系统接入双向平衡阀，带自锁，临时停机系
统不受影响。 在给进回路时，先单向减压阀调节系
统给进压力大小，以满足不同地层的实际工况，回油
路上接有单向调速阀，调节给进速度，及时控制钻具
的给进，避免孔内事故的发生。 提升钻杆时，要求高
效快速，不受控制阀限制，最高时速达 ０畅４６ ｍ／ｓ。
真正实现慢速钻进，快速提升。

（４）液压系统技术参数。 液压系统的额定压
力：前泵 １６ ＭＰａ，后泵 １６ ＭＰａ；液压系统额定流量：
前泵 ５２ Ｌ／ｍｉｎ，后泵：２９ Ｌ／ｍｉｎ；旋转马达转速 ０ ～
１３２ ｒ／ｍｉｎ；给进提升速度 ０ ～０畅４６ ｍ／ｓ。
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3　ＱＤＷ－５０无水钻机的工作原理及技术参数
3．1　工作原理

本钻机各执行部件的动作是由液压和气动 ２ 个
系统来实现的，如图 ３ 所示。

图 ３ ＱＤＷ －５０ 型无水山地钻机

液压系统由一台汽油机做原动力，带动双联齿
轮油泵。 油泵输出高压油通过操纵阀组分别将液压
油传至动力头旋转马达和给进提升马达，分别控制
钻具的旋转、给进和提升等动作。

气动部件则由 ２ 台汽油机做原动力，经皮带传
动至各自的空气机工作。 两台空压机所产生的压缩
空气经供气总成后成一路输出，经钻机动力头、钻具
传至井孔底部，驱动气动潜孔锤进行冲击钻凿。
3．2　技术参数

ＱＤＷ－５０型无水山地钻机基本技术参数详见
表 １。

表 １　ＱＤＷ －５０ 型无水钻机基本技术参数

１ 篌钻进深度／ｍ ５０ X
２ 篌钻进方法 空气钻进 空气震击钻进

３ 篌钻孔直径／ｍｍ ７５ O７０ 或 ７５ W
４ 篌钻杆（直径×长度） ／ｍｍ ６０ ×１０００ 蜒
５ 篌动力头

最大扭矩／（Ｎ· ｍ） ８１０  
转速范围／（ ｒ· ｍｉｎ －１ ） ０ ～１３２ C

６ 篌给进提升系统

额定加压力／ｋＮ ４ 抖抖畅５
钻进速度／（ｍ· ｓ －１ ） ０ ～０ 哌哌畅４６
提升力／ｋＮ １３ 适适畅５
提升速度／（ｍ· ｓ －１ ） ０ ⅱⅱ畅４６

７ 篌液压系统
工作压力／ＭＰａ １６ 蝌
总流量／（Ｌ· ｍｉｎ －１ ） ８１ 蝌

８ 篌动力机 ２７ＨＰ＠３６００ ｒ／ｍｉｎ

９ 篌空气压缩机

型式 喷油螺杆式

流量／（ｍ３ · ｍｉｎ －１ ） １ 抖抖畅７
压力／ＭＰａ ０ 抖抖畅８

１０ 篌整机质量／ｋｇ 约 ６００ 煙

4　ＱＤＷ－５０型无水山地钻机的应用
２０１０年３ ～４月在我厂新厂房区对整机进行了

生产试验。 其地质条件主要由砂砾岩、粉砂岩、砾岩
和板岩等，初次试钻开孔直径为 ７５ ｍｍ，完成钻进深
度 ５０ ｍ。 在整个操纵过程中手柄集中、协同人员
少、效率较高。
试验证明，ＱＤＷ－５０型无水山地钻机能达到预

期的各项技术性能参数，其主要可概括为以下几点：
（１）采用了合理的技术参数，提升力和旋转扭

矩大，处理事故的能力强。
（２）主要液压元件、空压机主机及动力机都系

原装进口，性能优越、质量可靠。
（３）钻机分为 １０ 大框架式模块，最大部分质量

不超过 ７５ ｋｇ，质量轻，搬迁时容易，解体性能强，拆
装效率高。

（４）液压系统双泵供油，使用单泵单回路，液压
系统操作更趋简单化，且故障少、易排除。

（５）液压油冷却系统采用直流电机驱动换热器
装置，散热稳定可靠、效果好。

（６）采用液压元件控制给进与提升等动作，能
满足实际施工工况。

（７）钻机采用双垫叉卸钻杆方式，拆卸钻杆方
便、高效、劳动强度低。

5　结语
ＱＤＷ－５０型无水山地钻机结构合理、美观，与

国内同类型产品比较，具有操作简便，功能完善，效
率高等特点。 能适应高山、丘陵、沙漠等无水地区的
中深孔石油物探需要，也能适应于恶劣环境下的煤
田物探施工，具有巨大的市场空间。
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