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ＨＣ６００ 型全液压动力头便携式钻机在陇东南山区
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摘　要：通过 ＨＣ６００型全液压动力头便携式钻机在武山温家沟金矿区、文县筏子坝外围铜矿区进行 ＮＱ、ＢＱ型金刚
石绳索取心钻探的效果，分析了全液压动力头便携式钻机相对于立轴式钻机的优点、不足及其经济性，提出全液压
动力头便携式钻机在陇东南山区的适用性及我国地质岩心钻机发展的趋向。
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1　概述
武山温家沟金矿区位于甘肃省天水市武山县沿

安乡温家沟一带，该项目是 ２０１１年度中央地质勘查
基金（新开）项目。 工作区属秦岭山系，海拔一般
２０００ ～２４００ ｍ，相对高差 ２００ ～４００ ｍ，属中低山区。
第四系残坡积物覆盖广厚，水系属黄河水系渭河流
域。 区内属温带大陆性半干旱气候，山区常年阴冷
潮湿，年平均气温 ７ ～１２ ℃，年平均降雨量 ５００ ～
６００ ｍｍ，一般 １０月至翌年 ４月为冰冻期，８ ～９ 月为
雨季，无霜期 ２２０天。 区内居民相对集中，主要为汉
民，以农业为主，经济较落后，劳动力充足，水、电资
源较丰富。 区域主要地层为泥盆系、石炭系、二叠
系、三叠系、白垩系和第三系。 区域构造线总体呈北
西西向，褶皱及断裂构造发育。 区内岩脉较发育，主
要有闪长岩脉、石英脉等，分布于断裂带内或断裂带
附近，岩石硬度 ７ ～１１ 级。
文县筏子坝外围金铜矿区位于甘肃文县碧口镇

范坝乡一带。 该项目是 ２０１２ 年度甘肃省地矿局第
一勘查院新立的甘肃省地质勘查基金项目。 工作区
位于西秦岭南麓，海拔 ７２０ ～２１２５ ｍ，相对高差 １４０５

ｍ左右，地形切割强烈，形成了陡峻的山坡和悬崖峭
壁。 基岩裸露于山坡，山顶及山脚多为植被及农田。
属长江水系。 区内属大陆性亚热带暖湿气候，温湿
多雨，年平均气温为 １５ ℃，夏季炎热，气温高达 ４０
℃。 年降雨量达 ７００ ｍｍ 以上，多集中在 ７ ～９ 月，
霜冻期为 １０ 月底至翌年 ２ 月，无霜期 ２６０ 天左右。
居民以汉族为主，多居住在江河两岸或因地理条件
散居在山坡及沟谷两侧。 区内经济欠发达，以农业
为主，劳动力充足，矿业开发以铜、硅铁为支柱产业
之一。 工作区位于碧口水电厂库区附近，水资源丰
富，电力充足。 出露地层主要有中元古界蓟县系碧
口群阳坝组和白果树组。 白果树组岩石类型有变质
玄武岩，变质安山玄武岩及相应的凝灰岩类，与变质
沉积岩呈整合接触。 阳坝组由中～浅变质的绿片岩
类组成，为一套变质火山碎屑岩、变质中基性火山岩
夹变质砂岩、绿帘绿泥绢云片岩、绢云石英片岩的交
互建造。 岩层总体为纵向构造置换产生的巨型单斜
层，形成了区域性的直立面理发育带，岩石构造变形
较强烈，岩石硬度 ９ ～１１ 级。 两矿区地质工作条件
相对较差，给钻探施工带来较大的难度。
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２０１２年 ７ 月，我院引进加拿大 Ｈｙｄｒａｃｏｒｅ 公司
的一台 ＨＣ６００ 型全液压动力头便携式钻机（以下简
称 ＨＣ６００型钻机），在武山温家沟金矿区开展矿产
勘查项目。 一个台月完成岩心钻探钻孔 ３ 个，工作
量 ６５１畅９０ ｍ。 ２０１２ 年 １０ ～１１ 月，在文县筏子坝外
围铜矿区一个半台月完成岩心钻探钻孔 ４ 个，工作
量 １１１６畅９６ ｍ，取得了优异的成绩，不仅钻进效率大
幅度提高，加速了勘探进度，而且岩矿心采取率大大
提高，充分体现了全液压动力头钻机的优越性。

2　ＨＣ６００型钻机的生产应用效果
2．1　钻机的技术性能

钻机主机主要由液压控制台、柴油发动机、卷扬
机、液压动力头及支架等构成。 钻机主要性能如下：

岩心直径尺寸：ＨＱ ６３畅５ ｍ，ＮＱ ５７畅０１ ｍｍ，ＢＱ
４２畅０１ ｍｍ；

最大钻探深度：ＨＱ １００ ｍ，ＮＱ ３００ ｍ，ＢＱ ６００
ｍ；
钻探转速：１０００ ～１５００ ｒ／ｍｉｎ；
钻机扭矩：２１７ ～４０６畅９ Ｎ· ｍ。
钻机形状见图 １。

2．2　应用效果

图 １ ＨＣ６００ 型钻机
从 ２０１２年 ７ 月 １３ 日进场到 ８ 月 １２ 日在武山

温家沟矿区采用 ＮＱ型金刚石绳索取心钻具完成岩
心钻探钻孔 ３ 个，完成工作量 ６５１畅９０ ｍ，台月效率
１７１５畅７４ ～２５３７畅２８ ｍ，平均小时效率 ３畅３４ ～４畅４１
ｍ。 从 ２０１２年 １０ 月 １ 日进场到 １１ 月 １５ 日在文县
筏子坝铜矿区采用 ＮＱ、ＢＱ型金刚石绳索取心钻具
完成岩心钻探钻孔 ４ 个，完成工作量 １１１６畅９６ ｍ，台
月效率 １８２４畅３７ ～２６２１畅５９ ｍ，平均小时效率 ３畅５５ ～
４畅５２ ｍ。 台月效率及平均小时效率是我院岩心钻探
历史上从未有过的记录。 详细应用效果及其与用
ＸＹ－４型钻机效果对比见表 １。

表 １　ＨＣ６００ 型钻机与 ＸＹ －４ 型钻机生产应用实际效果对比表（ＮＱ、ＢＱ 金刚石绳索取心钻具）

钻机型号 矿区 孔号
孔深
／ｍ

纯钻时间
／ｈ

辅助时间
／ｈ

施工时间
／ｈ

停待及事
故时间／ｈ

台效
／ｍ

平均小时
效率／ｍ 备注

ＨＣ６００ Ζ

温家沟
矿区

ＺＫ１１３０１ �２４０ ;;畅２９ ７２ &１０ 殚无 ２１０９ KK畅８６ ３ 挝挝畅３４ 正常钻进

ＺＫ１０２０１ �２１１ ;;畅４４ ４８ &１２ 殚无 ２５３７ KK畅２８ ４ 挝挝畅４１ 正常钻进

ＺＫ１４５０１ �２００ ;;畅１７ ５０ &１０ 殚２４ 剟１７１５ KK畅７４ ４ 挝挝畅００ 停待一天

文县筏
子坝矿
区

ＺＫ０ －１ 照１９６ ;;畅１６ ４８ &１０ 殚无 ２４３５ KK畅０９ ４ 挝挝畅０９ 正常钻进

ＺＫ０ －２ 照４２９ ;;畅６５ ９５ &２３ 殚无 ２６２１ KK畅５９ ４ 挝挝畅５２ 正常钻进

ＺＫ０ －３ 照２６０ ;;畅５７ ５８ &１４ 殚无 ２６０５ KK畅７０ ４ 挝挝畅４９ 正常钻进

ＺＫ０ －４ 照２３０ ;;畅５８ ６５ &１４ 殚１２ 剟１８２４ KK畅３７ ３ 挝挝畅５５ 停待半天

ＸＹ －４ è温家沟
矿区

ＺＫ２０００１ �２８０ ;;畅２５ ５２８ 览无 ３８２ KK畅３３ ０ 挝挝畅５３ 正常钻进

ＺＫ２０００２ �５０２ ;;畅４０ ８６４ 览无 ４１８ KK畅６６ ０ 挝挝畅５８ 正常钻进

ＺＫ２１５０１ �２４２ ;;畅９０ ５７６ 览无 ３０３ KK畅６３ ０ 挝挝畅４２ 正常钻进

从表 １ 可以看出，ＨＣ６００ 型钻机的台月效率及
平均小时效率是普通立轴式钻机无法比拟的。 该钻
机在温家沟矿区一个月的施工期间，正常钻进只有
１０天左右，搬迁、安装计 ５ 天左右，在筏子坝铜矿区
一个半月的施工期间，正常钻进 １５天左右，搬迁、安
装计 １５天左右，两工区各有半个月时间主要耗费在
青苗赔偿及外部协调工作上面。 在今后的工作中尽
可能的减少钻机停待时间将会大大的提高该钻机的

效率。 正常情况下，ＨＣ６００ 型钻机单月完成 ８００ ｍ
岩心钻探工作量是完全可以做到的。

3　ＨＣ６００型钻机的优缺点
3．1　优点

应用显示，相对于普通立轴式钻机，ＨＣ６００ 型
钻机具有以下突出的优点：

（１）动力头给进行程长且不倒杆，从而大大降
低了岩心断裂、堵塞的概率。 尤其在破碎地层中可
快速通过破碎带。 因此，动力头钻机在机械钻速、钻
头寿命、回次长度等方面都要优于普通立轴式钻机。

（２）ＨＣ６００型钻机无钻塔，钻机设计针对性强，
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将动力机、钻机分体，搬迁、安装时间短，可明显节省
施工时间，在交通不便的高海拔山区尤为突出。

（３）ＨＣ６００ 型钻机运转动力采用液压马达驱
动，可有效避免机械伤害，钻具强度高、联接性能好，
可较长回次进尺，提高效率降低劳动强度，体现人性
化操作。

（４）ＨＣ６００ 型钻机操作系统采用仪表化设计，
操作简单方便。
3．2　不足

经过 ２个矿区的生产实践，发现 ＨＣ６００ 型钻机
存在一些不足之处。

（１）同样钻进深度能力的钻机，ＨＣ６００ 型钻机
的起拔能力比立轴式钻机小，处理孔内事故的能力
较弱。

（２）ＨＣ６００ 型钻机液压元件价格高，国内无配
件。 一旦操作不当造成损坏更换成本高、周期长。

4　ＨＣ６００型钻机的经济性分析
ＨＣ６００型钻机价格为 ５００万元。 其中钻机部分

３００万元，钻具及配件部分 ２００ 万元。 通过 ２ 个矿
区的实地考验，对 ＨＣ６００ 型钻机在陇东南高原山区
生产施工进行了经济核算分析（见表 ２）。
通过表 ２的经济核算可以看出，一台 ＨＣ６００ 型

钻机正常施工可创出极高的钻探经济效益，短期内
就可以收回成本。

5　结语
经过生产实践体会到，ＨＣ６００型钻机性能优

表 ２　经济核算分析

项目

ＨＣ６００ 型钻机
月费用
／万元

年费用
／万元

ＸＹ －４ 型钻机

月费用
／万元

年费用
／万元

备注

收入合计 ８０ oo畅００ ８００ 贩贩畅００ １２ 腚腚畅５０ １２５ 22畅００ 按 １０ 个月计
支出合计 ２４ oo畅５４ ３９４ 贩贩畅４８ ９ 腚腚畅３０ １２３ 22畅３０
青苗赔偿及协
调费用

５ oo畅００ ５０ 贩贩畅００ １ 腚腚畅００ １０ 22畅００ 按 １０ 个月计

人员工资 ９ oo畅５４ １１４ 贩贩畅４８ ４ 腚腚畅５０ ５４ 22畅００ 按 １２ 个月计
生产材料费用 ７ oo畅００ ７０ 贩贩畅００ ０ 腚腚畅８０ ８ 22畅００ 按 １０ 个月计
生活费用 ３ oo畅００ ３０ 贩贩畅００ ３ 腚腚畅００ ３０ 22畅００ 按 １０ 个月计
钻机折旧 ６０ 贩贩畅００ ２ 22畅００ 按 １２ 个月计
管材摊销 ７０ 贩贩畅００ １０ 22畅００ 按 １２ 个月计
结余 ４０５ 贩贩畅５２ １ 22畅７０

　说明：ＨＣ６００ 型钻机以 ８００畅００ ｍ／月，工程造价 １０００ 元／ｍ 计；ＸＹ
－４ 型钻机以 ２５０畅００ ｍ／月，工程造价 ５００ 元／ｍ 计。

越，施工效率高，质量好，事故率低，在陇东南高海拔
山区和浅孔、中深孔具有较大的优势，是一种适应性
强的便携式钻机。 笔者认为，全液压动力头钻机的
开发推广应用是我国岩心钻机发展的大趋向。
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四川盆地及周缘页岩气将实现整体评价
　　枟中国矿业报枠消息（２０１３ －０４ －１８）　中石化股份公司
油田事业部 ２０１３年重大勘探导向项目枟四川盆地及周缘页
岩气整体评价与目标优选枠日前通过立项审查。 该课题将对
四川盆地及周缘陆相和海相两大领域，牛蹄塘组、龙马溪组
（含五峰组）、自流井、千佛崖组等多套层系的页岩气进行研
究。

据了解，中石化目前在四川盆地及周缘地区完钻专探井
６口，其中水平井 ５口，兼探井 ２ 口，在焦页 １ＨＦ井取得了重
大商业性发现的同时，还存在着页岩油气地质认识有待进一
步深化、页岩油气评价技术方法有待进一步完善、四川盆地
及周缘页岩油气评价整体性差等问题。

本项目下设 ５个课题：枟四川盆地东缘页岩气整体评价

与目标优选枠、枟四川盆地东南缘页岩气整体评价与目标优
选枠、枟四川盆地西南部页岩气整体评价与目标优选枠、枟四川
盆地及周缘下古生界页岩气整体评价与目标优选枠、枟四川盆
地侏罗系页岩气整体评价与目标优选枠。 项目以各区块、各
层系资料与成果为依托，以岩样试验测试、测井资料解释、地
震资料解释为手段，以下古生界海相页岩气和中下侏罗统湖
相页岩油气为重点，以含气性、可压性、工程技术条件评价为
核心，按照“点、线、面”的思路，统一评价内容、方法、标准，实
现四川盆地及周缘页岩气整体性评价，最终实现查明四川盆
地及周缘页岩气勘探开发条件，优选出页岩气有利区和 ２ ～３
个高效勘探目标，形成页岩气评价技术与方法，建立页岩气
评价体系和标准。
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