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摘 要：针对传统工程钻机生产制造周期长、自动化程度低、劳动强度大、施工效率低等弊端，研制了 ＧＹＤ －２０ 型
全液压动力头工程钻机。 介绍了该钻机的结构特点及其应用于大口径基础桩孔、煤矿通风孔钻进的情况和效果。
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近年来，随着我国经济建设的飞速发展，公路、
桥梁、高层建筑的施工，特别是大口径基础桩孔施工
日益增多。 为了适应市场需要，研制一种新型高效
的工程钻机已迫在眉睫。 在传统工程钻机中，主要
依靠机械传动，由动力机→离合器→变速箱→动力
头；或者动力机→离合器→变速箱→转速箱→卷扬
机。 这种传动的缺点是：传动链长，齿轮等加工件
多。 生产制造周期长，自动化程度低，维修不方便。
操作者劳动强度大，施工效率低等。 我公司根据现
有市场需要，在多年全液压岩心钻机和传统工程钻
机生产制造经验的基础上，同时结合全液压煤层气
钻机的设计理念，研制成功了 ＧＹＤ－２０型全液压动
力头工程钻机。 该钻机具有传动简捷、加工件少
（减少加工件 ７０％左右）、自动化程度高、标准件多、
操作简单、维修方便、施工效率高等优点，具有良好
的市场前景。

1　设计思路
通过市场调研，根据用户需要，我公司对现有

ＧＭ－２０Ａ、ＧＱ －１５Ａ 型工程钻机的结构、性能做利
弊分析，充分利用已成熟的结构和技术，设计出了
ＧＹＤ－２０ 型全液压动力头工程钻机。 该钻机的设
计定位型式为动力头在 ０ ～５ ｍ范围内滑移，其工作
能力范围为：最大钻孔直径 ２ ｍ，最大钻孔深 ８００ ｍ，

立轴最大回转扭矩为 ３６０００ Ｎ· ｍ。 按全液压型钻
机基本构架形式设计。

ＧＹＤ－２０ 型全液压动力头工程钻机构成部件
有：动力头、左右桅杆、中机架、底座、夹持卸扣器、给
进油缸、步履油缸、吊具、动力、操作柜等部分（详见
图 １）。

2　重要部件的设计
2．1　全液压动力头

全液压动力头为 ２ 个变量马达驱动，由马达将
动力传递至传动比较大的一级齿轮，大齿轮与主轴
通过对键联接，使主轴输出扭矩。 在动力头箱体两
端通过联接盘分别安装一个大行程的给进油缸，在
给进油缸处安装有平衡阀，可以保证 ２ 个给进油缸
的同步运动，同时利用萨奥阀组与先导手柄的配合
来控制液压油进入油缸流量的大小，从而实现动力
头的快速提升以及工作给进。
在 ２个给进油缸驱动下，动力头在左右桅杆导轨

面上滑移，使动力头主轴一次可完成钻进深度 ５ ｍ。
动力头主要由输入轴齿轮、输出大齿轮、两个变

量马达、主轴、箱体组成（见图 ２）。 在 ２ 个变量马达
的驱动下，使动力头箱体内输入轴齿轮与输出大齿
轮形成一级齿轮减速装置。 通过两齿轮啮合传动将
来自２个变量马达的动力传至主轴，从而主轴输出
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图 １　ＧＹＤ －２０ 型钻机装配图

图 ２　全液压动力头结构示意图

扭矩。 主轴带动钻杆，实现钻机钻孔。 由于采用了
变量马达，可实现主轴无级调速，从而满足不同工况
的需求。 为了使钻机承载能力高，齿轮使用寿命长，
两传动齿轮齿面采用渗碳等热处理技术。
2．2　液压吊车组件

液压吊车由卷筒、吊臂、吊钩、滑轮、摆角油缸等
部件组成，卷筒由马达控制，吊臂在液压油缸控制下
能伸缩，在钻机施工时，吊臂前推油缸与吊臂摆角油
缸相互配合，可实现吊钩对正孔口中心，马达带动卷
筒转动，从而实现钻具的吊装。 具体结构见图 ３。
2．3　液压系统

钻机液压系统由双联泵、液压马达、液压油缸、
各换向控制阀组、液压油箱、高压油管、压力表及液
压操纵柜等组成（见图 ４）。 配置液压泵组、阀组、马
达均选用知名进口品牌，各液压油缸均由专业公司
设计制作，保证了安全性、可靠性。

3　钻机主要技术参数
最大钻孔直径达 ２０００ ｍｍ，最大钻孔深度 ８００

ｍ，主轴最大回转扭矩 ３６０００ Ｎ· ｍ，最大提升力
１０００ ｋＮ，给进油缸行程 ５０００ ｍｍ，移开孔口距离
１５００ ｍｍ，液压系统额定压力 ２８ ＭＰａ，电动机功率
１１０ ｋＷ，转速 １４８０ ｒ／ｍｉｎ，外形尺寸（ｍｍ）：工作状态
５７６０ ×２５００ ×１０３７０、运输状态 １０５８０ ×２５００ ×２８１０，
钻机质量 １７５００ ｋｇ。

图 ３　液压吊车组件示意图

4　钻机特点
（１）液压传动的动力头可实现无级调速，可操作

性好，钻机操纵手柄均集中安装于操纵柜上，降低了
工人的劳动强度，提高了工作效率。

（２）左右桅杆代替传统工程钻机钻塔，左右桅杆
下端与桅杆支座铰链连接同时配有起塔油缸（带平衡
阀）保证左右桅杆起落同步，方便钻机运输和施工。

（３）配有可以滑移的夹持卸扣器，钻机工作时夹
持卸扣器离开孔口位置，当换钻杆时，在滑移油缸作
用下，使其沿滑道前移至孔口中心，４ 个夹紧油缸同
时作用，通过卡瓦将上下２根钻杆分别夹紧，此时
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图 ４　液压系统示意图

操纵卸扣手柄，在卸扣油缸作用下，松开钻杆，实现
卸扣目的，减轻了操作者劳动强度。

（４）钻机的中机架及底座均用槽钢与钢板组焊
而成，承重能力强，其上固定着钻机上所有部件（参
见图 １）。

（５）通过安装于中机架与底座之间的移动油缸
与钻机上步履油缸总成相互配合，使钻机可完成前
进，动力头离开孔口中心的动作。 钻机单步行走可
达 １．５ ｍ。 方便了钻机移孔，降低了生产成本及工
人的劳动强度。

（６）吊具组件上端通过过渡接头安装于动力头
主轴上，下端用于连接钻杆，配合液压动力头、给进
油缸的动作，来完成钻具的吊装，取代传统工程钻机
的机械主卷扬机和滑轮组件。

（７）左右桅杆均由型钢和钢板焊接而成，桅杆
上有全液压动力头滑移的轨道，此轨道为 ４５ 钢板，
轨道面经淬火处理，保证轨道面硬度和耐磨性。 在
给进油缸（最大行程 ５ ｍ）作用下，全液压动力头可
在桅杆轨道面上滑移，使动力头一次完成钻进深度
达 ５ ｍ。 为了保证动力头在左右桅杆上滑移顺畅，
左右桅杆之间有连接横承（３个腰带）组件。 为了减
少 ２个给进油缸工作时震动，在 ２ 油缸缸体间设置
夹紧组件（２个）及副支撑（２个）。

4　应用情况
ＧＹＤ－２０ 型全液压动力头工程钻机在山西忻

州市保德县煤田通风孔的施工中，由于动力头为顶
驱式结构，同时 ２个给进油缸起拔力达 １０００ ｋＮ，采
用潜孔锤钻进，孔径 ２１５ ｍｍ，深度 ５００ ｍｍ，成孔只
需 ４天，同时采用倒拉扩孔，使孔径扩至 ４５０ ｍｍ，取
代了以往只能应用煤层气钻机进行钻进的方式，打
破了工程钻机只能应用于基础桩孔施工的限制。 钻
机每个动作均由液压阀控制，减轻了操作的劳动强
度，安全性高，操作性好，维修方便，效率高，成本低。

5　结语
新研制的全液压动力头工程钻机与传统工程钻

机相比，结构简单，部件布置灵活、操作方便，通过优
化选择液压元件，保证钻机的优越性能。 通过公司
内试车及现场施工，该钻机经受了实际考验，性能达
到了设计要求，用户反映良好。
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