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三方向近距离有保护物的楼房爆破拆除技术
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摘要：广东省郁南县华新选矿厂拟爆破拆除的楼房，除倾倒方向外其余 ３ 个方向近距离均有保护设施或试验性保
留的建筑，周围环境十分复杂。 设计采取了单向倾倒∠形爆破切口，合理的爆破参数设计，可靠的爆破网路，严密
的防护结构，恰当的切口支承柱切筋技术处理等一系列爆破与安全技术措施，精细化施工管理，确保了楼房向设定
的方向精确爆破倒塌，而且基本不发生后坐，将建筑物的爆破塌散范围控制在安全范围内。 同时，严格控制好爆破
振动、爆破飞石、空气冲击波等有害效应，实现了楼房爆破拆除的成功。
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0　引言
一些拟爆破拆除建筑物在多个方向近距离有需

保护的设施，为保证爆破安全，除了确保建筑物的爆
破倒塌方向精确外，还必须保证楼房不发生后坐，严
格控制建筑物的塌散范围等。 同时必须控制好爆破
振动、爆破飞石、空气冲击波等有害效应，不对保护
设施造成损坏。 对于保护物，需做好安全防护措施，
以达到安全爆破的目的［１ －２］ 。
广东省郁南县华新选矿厂拟爆破拆除的楼房，

除倾倒方向外其余 ３ 个方向近距离有需保护建
（构）筑物和试验性保留的设施，周围环境十分复
杂。 以下介绍爆破所采用的技术措施，并对复杂环
境建筑物爆破拆除技术进行探讨。

1　工程概况
广东省郁南县华新选矿厂建（构）筑物爆破拆

除工程位于广东省郁南县广梧高速公路（Ｇ８０）郁南

收费站东北侧。 待拆的 ３ 号楼含楼梯间共 ５ 层，高
１８畅５０ ｍ，楼房长２８畅３５ ｍ，宽１２畅４０ ｍ，占地面积３４３
ｍ２ ，建筑面积 １４２８ ｍ２ ，框架结构，楼房现状质量较
好。
1．1　周围环境

待拆除的 ３ 号楼东面距离 １畅３０ ｍ为 ２ 层框架
结构楼房；西面距离 ２畅０ ｍ有一个牌坊，距离 １０畅３０
ｍ为高速公路收费站办公生活区围墙，距离 １９畅５０
ｍ为收费站综合楼；南面距离 ０畅５ ｍ为广告牌，距离
１畅５０ ｍ为县道 Ｘ８７１线公路边坡坡顶，坡高约 ４ ｍ；
北面距离 ３０ ｍ有一座单层建筑。 其中，西面收费站
综合楼和围墙为必须保护建（构）筑物，其他为试验
性保留建（构）筑物。 详见图 １所示。
1．2　建筑物结构

大楼共 ５层，总高 １８畅５０ ｍ，框架结构，独立柱浅
基础。 共有３排钢筋混凝土立柱，北侧 Ａ排柱截面尺
寸为３０ ｃｍ×４５ ｃｍ，主筋为１０饱２２；中间Ｂ排柱截面



图 １　楼房周围环境平面图

尺寸为 ３０ ｃｍ×５０ ｃｍ，主筋为 １２饱２２；南面 Ｃ排柱截
面尺寸为 ３０ ｃｍ×３５ ｃｍ，主筋为 ８饱２２。 如图 ２所示。

2　工程技术难点分析及控制措施
2．1　技术难点分析

（１）待拆除的 ３ 号楼东西面近距离有建筑物，
西面收费站综合楼和围墙为必须保护的建（构）筑
物，其他为试验性保留的建（构）筑物，最近的仅
１畅３０ ｍ，如选择向北侧爆破倾倒方案，倒塌方向必须
十分精确。

图 ２　立柱平面图

（２）３号楼南面距离 ０畅５ ｍ为广告牌，建设单位
允许破坏，但本次爆破要试验性保留，如选择向北侧
爆破倾倒方案，必须确保楼房爆破时基本不产生较
大的后坐，以保证不损坏广告牌结构。

（３）因楼房东、西、南面近距离有建（构）筑物，
除保证倾倒方向精确和基本不产生后坐外，还要确
保爆破时东、西、南方向不产生房屋结构物逸出，以
避免破坏保护物。

（４）周围环境十分复杂，爆破飞石及爆破振动
控制难度大，在确保楼房爆破倒塌效果的同时还必
须严格控制爆破飞石及振动有害效应

［４］ 。
2．2　采取的技术控制措施

（１）为了保证楼房向北侧精确倾倒，以⑤轴为
中心线，必须确保爆破切口东西方向沿倾倒⑤轴严
格对称。 为实现这一目标，必须使炮眼布置部位、炸
药装填、爆破网路、防护措施等均沿⑤轴这条倾倒中
心线对称。

（２）为保证楼房爆破时不发生墙体、砖块及其
他结构物向东、西、南 ３ 个方向逸出，把东侧 ６畅８ ｍ
范围内的墙体、西侧布眼范围内墙体、南面 ５ ｍ范围
内的墙体全部预拆除，并清理干净。 爆破前在东、
西、南 ３个方向 １ ～３层围上 ２层柔性建筑安全防护
网。

（３）为确保楼房不产生较大后坐，对南侧最后
一排立柱（Ｃ排柱）不布眼爆破，但在距离地面 ０畅３０
ｍ处进行切筋处理。 Ｃ立柱除北侧 ３ 根主筋不处理
外，其余主筋均作切断处理，以确保 Ｃ 立柱爆破折
断点在根部，而且基本不发生后坐。

（４）采取合理的爆破网路，严格控制单响药量，
控制爆破振动不对周围建（构）筑物造成损坏［２ －３］ 。

（５）在楼房北侧 ２０ ｍ 范围内，地面上铺上一层
拆除其他构筑物时产生的渣土，厚度≮１畅０ ｍ，作为
一个缓冲垫层，减弱楼房倾倒到地面时产生的触地
振动。
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3　爆破方案
3．1　爆破方案选择

根据待拆除的 ３ 号楼周围环境情况，仅有北面

约 ３０ ｍ的空地可供倒塌，故选择向北侧倾倒的爆破
拆除方案。
3．2　爆破切口布置（参见图 ３）

图 ３　爆破切口立面图

Ａ排柱，布眼高度为 １ ～３ 层，高 １１畅５０ ｍ。 Ｂ排
柱，布眼高度 ４畅８５ ｍ。 Ｃ 排立柱，距首层地面 ０畅３０
ｍ处除北侧 ３条主筋保留外其余作切筋处理。 爆破
切口角度为 ４４°。
3．3　爆破参数

（１）炮眼孔径：d ＝４０ ｍｍ。
（２）孔距：a＝０畅３５ ｍ，竖向单排孔布置。
（３）孔深：按式 L ＝B －C／２ 计算（式中：B———

立柱长边长度；C———立柱短边长度）。 计算得 LＡ ＝
０畅４５ －０畅３／２ ＝０畅３０ ｍ，LＢ ＝０畅５０ －０畅３／２ ＝０畅３５ ｍ。

（４）装药量计算：单孔装药量按 Q ＝qSa进行计

算（式中：q———炸药单耗，取 １畅８ ｋｇ／ｍ３；S———立柱
横截面积；a———炮眼间距）。 计算得：QＡ ＝１畅８ ×
０畅３０ ×０畅４５ ×０畅３５ ＝０畅０８５ ｋｇ，QＢ ＝１畅８ ×０畅３０ ×
０畅５０ ×０畅３５ ＝０畅０９５ ｋｇ。 炮眼总数 ３４８ 个，总药量
３０畅３０ ｋｇ。
3．4　爆破网路

采取孔内延时的毫秒延期非电起爆方式，采用
每层每条立柱为一个“大把抓”单元，每束“大把抓”
采用 ２发 ＭＳ－１ 段长 ２０ ｍ的非电导爆管雷管作接
力传爆，联接形成交叉复式网路，最后用 ２发电雷管
引爆。 各立柱雷管段别见表 １。

表 １　雷管段别

立柱号 １ &２  ３ 哌４ 抖５ 帋６ e７ =８  ９  
Ａ 轴雷管段别 ＭＳ －５ dＭＳ －４ dＭＳ －３ <ＭＳ －２  ＭＳ －１ 腚ＭＳ －２ 侣ＭＳ －３ 殮ＭＳ －４ qＭＳ －５ I
Ｂ 轴雷管段别 ＭＳ －１０ 寣ＭＳ －９ dＭＳ －８ <ＭＳ －７  ＭＳ －６ 腚ＭＳ －７ 侣ＭＳ －８ 殮ＭＳ －９ qＭＳ －１０ q

3．5　预拆除
把东侧 ６畅８ ｍ范围内的墙体、西侧布眼范围内

的墙体、南面 ５ ｍ范围内的墙体全部预拆除，并清理
干净。 对楼梯也进行预拆除。
3．6　安全防护

对布眼部位立柱四周围上一层装满稻草的纤维

袋，然后再围上 ２ 层竹笆，用 １１ 号铁线缠绕绑牢。
注意绑扎不可太紧，保证竹笆和纤维袋不掉落即可，
使立柱被爆破破碎后混凝土碎渣能顺利脱离立柱钢

筋笼。 在被爆破建筑物四周从地面至第 ３ 层，外围
挂一层柔性建筑防护网，防止个别飞石逸出［３］ 。

4　爆破效果
装药联线、防护完毕，按 ３００ ｍ范围安全警戒完

成，１５：３０时准备起爆。 一声闷响，楼房向北侧爆破
倾倒。 约 ３ ｍｉｎ后，灰尘消散，现场可见楼房向北侧
准确倾倒到地面预定地点，侧向基本无塌散，未对东
侧楼房及西侧牌坊造成损坏。 南侧 Ｃ 排立柱从根
部切筋处整齐折断，基本无后坐，南侧广告牌铁架无
破坏，但铁架上纤维布广告被气浪冲击撕裂损坏。
周围其他建（构）筑物也安然无恙。 现场测得爆破
后楼房东西向长约 ３０畅１０ ｍ，南北向宽约 ２３畅４０ ｍ
（自 Ｃ排柱起计），爆堆高度 ２ ～３ ｍ。 东面楼房测得
最大振速 ４畅８９ ｃｍ／ｓ，西侧综合楼测得最大振速
３畅５２ ｃｍ／ｓ。 从进场至爆破结束，历时 ６ 天，爆破安
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全，达到了设计预期效果，取得了圆满成功（参见图
４）。

图 ４　爆破效果图

5　施工体会
（１）爆破能取得圆满成功，在于科学严谨的爆

破设计，精心的爆破施工和精细的施工管理［５］ ，达

到了预期的爆破效果，取得了良好的经济效益、社会
效益和环境效益。

（２）为保证楼房倾倒方向精确，沿倾倒中心线
（图 ２所示⑤轴向北）两侧的炮眼布置、爆破网路、
防护措施等完全对称，是合理和必要的。

（３）为防止个别楼房结构物从东、西、南向掉
落，把三面一定范围内的墙体等结构物全部拆除并
清理干净，可实现向该方向减少塌散的效果，有效控
制了楼房爆破的塌散范围，从而保证了近距离建
（构）筑物不被破坏。

（４）爆破时粉尘较大，应加强爆破环保设计，以
达到环保清洁爆破效果。 为了最大限度地降低爆尘
对周围环境的污染，应采取适当措施减少爆尘，以维
护城市爆破的良好形象［３］ 。
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