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摘要：钻孔漏失是钻探施工中一直较难解决的难题，尤其是绳索取心钻进施工中的严重漏失，造成钻进效率低、施
工成本高的后果，严重的直接威胁钻孔安全、甚至会导致钻孔报废。 Ａｕｓ－Ｐｌｕｇ是 ２００６年自国外引进的高效延时膨
胀钻孔堵漏剂，Ａｕｓ－Ｐｌｕｇ钻孔堵漏剂的使用较好地解决了我院绳索取心钻孔漏失的问题。 ２００３年至今，根据我院
用绳索取心钻进工艺在多个矿区试验及钻进施工中遇到的不同地层、不同漏失方式特点，通过多年生产实践，摸索
和总结了绳索取心钻进施工中冲洗液漏失的危害及采用的一些堵漏施工方法。 同时也总结了 Ａｕｓ－Ｐｌｕｇ钻孔堵漏
剂在不同漏失情况下比较实用有效的应对堵漏方法，较快推动了我院绳索取心钻进工艺施工的应用和发展。
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0　引言
随着矿产勘察市场的不断扩大，各勘察施工单

位都大力普及生产效率和取心质量较高的绳索取心

工艺进行施工，由于绳索取心钻进时环空间隙小，冲
洗液循环阻力较大，施工中遇到钻孔漏失机率大，堵
漏十分困难，严重影响施工效率，造成施工成本升
高。
针对绳索取心施工中遇到的漏失问题，通过几

年的工作实践和学习总结。 采用了新的堵漏材料，
并经过不断地探索和改进堵漏方法，较好地解决了
绳索取心钻进中的漏失问题，节约了施工直接成本，
大幅度地提高了机台经济效益，达到绳索取心钻进
工艺节能增效的目的，同时获得单位及同行的好评。

1　钻孔漏失原因及类型
钻孔漏失是在钻进过程中冲洗液不同程度渗漏

到地层中的现象，也是冲洗液在压差作用下渗漏进
地层裂隙内的孔内施工复杂情况。 钻孔漏失是钻探
工程中最普遍、最常见的技术难题之一。
1．1　钻孔漏失原因

（１）钻孔中地层存在正压差，孔内冲洗液循环
压力和密度压力大于地层孔隙、裂缝或溶洞中液柱
压力；

（２）地层中存在漏失通道及容纳空间；
（３）漏失通道的裂隙尺寸大于冲洗液中的固相

颗粒的直径。
1．2　影响钻进地层冲洗液漏失的因素

（１）地层孔隙压力大小；
（２）地层裂隙、溶洞的贯通状况、漏失通道的大

小、形状及厚度（见图 １）；
（３）冲洗液的固相颗粒、类型及性能；
（４）钻孔漏失层位及泥皮质量；



图 １　保山金厂河矿区裂隙贯通实物岩心

（５）采取的钻孔施工方法及工艺。
1．3　钻孔根据地层漏失量大小及裂隙划分类型

不同的地层应力受到钻进破坏后其漏失失稳程

度都有差别。 根据地层漏失量大小及裂隙大小作如
下分类：

（１）小漏，即轻微漏失，孔口返液量 ＞１／２ 进液
量，裂隙＜５ ｍｍ；

（２）中漏，即中等漏失，孔口返液量 ＜１／２ 进液
量或失返，但增大泵量会微返或不返（动水位会升
高），裂隙在 ５ ～３０ ｍｍ之间；

（３）大漏，即大漏失，孔口完全失返，增大泵量
动水位无变化，裂隙 ３０ ～１００ ｍｍ；

（４）特大漏，即溶洞，特大裂缝。
1．4　漏失情况及地层特征分析（见表 １）

表 １　漏失情况及地层特征分析

分类 裂隙宽／ｍｍ 地层特征 漏失特征

小漏 ＜５ 板岩、大理岩、砂
岩等

孔内动水位变化较小，孔口返
水，漏失量较小

中漏 ５ ～３０ 大理岩、灰岩、矽
卡岩、破碎带等

孔内动水位变化较大，孔口返水
较小或不返水全漏失

大漏 ３０ ～１００ 矽卡岩、灰岩、砂
岩、断层破碎带
等

孔内无动水位或水位较低，孔口
不返水，全漏失，见于小溶洞或
裂缝。 孔内时有倒吸气流产生

特大
漏

＞１００ 灰岩、断层断裂
带、碳酸盐地层

孔内干涸、无水位、中型或大溶
洞

2　绳索取心与普通钻进漏失情况区别
采用绳索取心钻进时，由于绳索取心钻杆与孔

壁间环空间隙明显小于普通钻进的环空间隙，绳索
取心钻进转速大大高于普通钻进，产生负压及漩涡
离心较大，所以绳索取心钻进中冲洗液漏失比较严
重、复杂。 进行堵漏较普通钻进困难。 ２ 种钻进方
法的环空间隙对比如表 ２所示。
通过以上对比，绳索取心钻进中漏失机率远远

大于普通钻进。 普通钻进中使用的普通堵漏泥浆在
绳索取心钻进中无法使用，２０１４年我单位机台在

表 ２　普通钻进和绳索取心钻进环空间隙对比

钻进方式 口径／ｍｍ 钻杆直径／ｍｍ 环空孔段长／ｍ 环空间隙／ｍ２

普通钻进
９１ �５０ 览１０ 觋０ 侣侣畅４１
７５ �５０ 览１０ 觋０ 侣侣畅２５

绳索取心
钻进

９５ �８９ 览１０ 觋０ 侣侣畅０６
７５ �７１ 览１０ 觋０ 侣侣畅０４

曲靖富源纳佐煤矿 ＺＫ４ －２ 孔 Ｓ９５ ｍｍ绳索取心试
验施工中，施工 １３８畅５０ ～３６１畅８０ ｍ孔段时发生孔内
冲洗液多次失返，采用常规堵漏方法使用 饱５０ ｍｍ
钻杆普通钻进时孔内返浆不漏失，而换 Ｓ９５ 绳索取
心后冲洗液立即失返，导致 Ｓ９５ 绳索取心钻进中钻
杆折断事故频繁发生而放弃绳索取心试验施工。 以
往在普通钻进中使用的水泥浆液堵漏、化学浆液堵
漏、惰性材料堵漏及泡沫泥浆堵漏在绳索取心钻进
中都不易实施且效果不佳，费时费力。 所以要解决
好绳索取心钻进的漏失问题是提高绳索取心钻进效

率的关键技术之一。

3　钻孔漏失对绳索取心钻进的影响与危害
3．1　孔内危害

钻孔漏失导致孔内情况复杂化，孔内地层失去
原有的平衡状态，会破坏保护好的孔壁，轻者造成冲
洗液大量漏失孔壁产生掉块、缩径现象。 重则造成
孔壁垮塌，使钻孔堵塞，钻进负荷加剧，极易造成孔
内卡钻、埋钻。 甚至因操作失当而发生严重的烧钻
事故，更严重时导致钻孔报废。
3．2　设备和钻具危害

孔内漏失会因冲洗液液面下降导致绳索取心回

转阻力增大、摩擦加剧、钻杆钻具磨损严重，严重的
产生设备损坏、钻杆折断等事故，导致无法顺利施
工。
3．3　成本的影响

绳索取心工艺在复杂的地层中钻进时，大多都
选用无固相或低固相冲洗液。 冲洗液配置成本较
高，孔内一旦漏失，冲洗液和润滑成本成数倍增长。
极大地增加了钻探施工成本。
3．4　保山金厂河矿区施工的几个案例（见表 ３）

4　绳索取心钻进采用 Ａｕｓ －Ｐｌｕｇ 高效堵漏剂进行
有效堵漏的方法及原理

4．1　Ａｕｓ－Ｐｌｕｇ高效堵漏剂封堵漏失原理
Ａｕｓ －Ｐｌｕｇ高效堵漏剂是一种进口的具有延时
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表 ３　保山金厂河矿区施工案例

孔号
施工
周期

终孔孔深／
ｍ 孔 漏 情 况

冲洗液成本核算／
（元· ｍ －１ ）

堵 漏 及 施 工 情 况

ＺＫ２６ －２ 鲻１３ 个月 ７３１ 崓崓畅４０ 全孔 ７ 段中漏及大漏 １６４ QQ畅１５ 没有采取有效堵漏措施发生多起钻杆折断、卡钻、烧钻事故
ＺＫ１４ －１１  ６ 个月 ７３５ 崓崓畅５０ 全孔段 １０ 段中漏及大漏 １６２ QQ畅９１ 采取 ３２０ ｍ 套管隔离，没有采取有效堵漏措施
ＺＫ２２ －１９ ５ 个月 ８３６ 崓崓畅４０ 全孔段 １０ 段中漏及大漏 ９５ QQ畅６４ 采取部分常规堵漏措施，堵漏效果不佳，致使 ５６０ ｍ 发生断

钻杆事故，找不到事故头，无法施工
ＺＫ１４ －１９  ６５ 天 ８３５ 崓崓畅６０ 全孔段 １０ 段中漏及大漏 ５３ QQ畅８５ 采用 Ａｕｓ－ｐｌｕｇ 高效堵漏剂进行有效堵漏措施

膨胀作用的无机堵漏材料。 它具有吸水量大和快、
膨胀速度快、膨胀体积大、无毒等特点。 Ａｕｓ －Ｐｌｕｇ
呈颗粒状，具有一定硬度，颗粒直径 ０畅０５ ～０畅５ ｍｍ。
在水中浸泡随时间延长而逐步膨胀，浸泡 １５ ｍｉｎ
时，可膨胀到 ２０畅５ ～２５ ｍｍ，３０ ｍｉｎ 后完全膨胀至
２０畅５ ～３５ ｍｍ（见图 ２）。 对缝隙、裂缝的轻微漏失、
中等漏失起到密封作用，堵漏效果显著，利用它对轻
微漏失、中等漏失孔段处理效果成功率达到 ９９％。

图 ２　Ａｕｓ－Ｐｌｕｇ堵漏剂膨胀前后对比
4．2　Ａｕｓ－Ｐｌｕｇ高效堵漏剂的使用方法

我单位自 ２００７ 年引进使用 Ａｕｓ －Ｐｌｕｇ 高效堵
漏剂，Ａｕｓ－Ｐｌｕｇ 堵漏剂早期使用方法是根据孔内
漏失情况将 Ａｕｓ －Ｐｌｕｇ 与清水或冲洗液混合后，用
水泵送到漏失区域，钻具提离孔底 ２００ ～３００ ｍｍ，慢
慢转动钻具，往孔内泵送冲洗液等泵压逐步升高再
有规律地关泵再开泵，直至泵压升高至漏失前的数
值，孔口返水正常后可直接钻进工作。 但这种方法
在施工中易造成堵漏材料浪费较大，Ａｕｓ －Ｐｌｕｇ 钻
孔堵漏剂送至漏失层位时间难掌握、送达漏失部位
的成功率不高，操作中不易掌握 Ａｕｓ －Ｐｌｕｇ 堵漏剂
是否准确送到漏失部位。 我单位根据各矿区、各钻
孔的漏失特点，采用了不同的堵漏方法及经验，现总
结出如下比较成功方法及经验。
4．2．1　保证钻孔堵漏成功率的前提条件

在绳索取心钻进中能成功进行堵漏是保证顺利

施工的前提之一。 为保证堵漏的成功率，施工中要
注意的前提条件如下。

（１）要坚持使用优质无固相冲洗液或低固相冲
洗液，至于冲洗液配方则根据所钻地层需要进行调
整。

（２）要注意观察及分析孔内冲洗液属于正常消
耗还是漏失。

（３）要坚持观察和掌握孔内动水位的变化情
况。

（４）钻遇漏失层后，坚持及时进行堵漏，不能贪
图进尺无视漏失危害，钻进孔深超过漏失部位 ０畅５
ｍ后，则增加堵漏难度，钻进孔深超过漏失部位越多
则堵漏效果越不理想。
4．2．2　绳索取心钻进中根据不同的漏失现象采取
相应的堵漏措施

4．2．2．1　小漏
绳索取心钻进中泵压突然降低，孔口冲洗液返

水量变小，循环池液面逐步降低，但孔口仍然返出部
分冲洗液，钻进无异常变化。 针对此种轻微漏失所
采取的方法如下：孔内出现轻微漏失后，立即停钻提
出内管，查看并判断所取岩心的结构情况，检查孔内
动水位，若动水位变化不大，将 ０畅５ ｋｇ左右的 Ａｕｓ－
Ｐｌｕｇ与 ２ ｋｇ锯末用冲洗液原浆拌合好，从井口绳索
取心钻杆内倒入，并立即合上立轴采取适当泵量将
堵漏材料送到漏失部位，同时慢慢回转钻具，使钻具
放至离孔底 ２００ ～３００ ｍｍ 慢慢转动。 逐步观察泵
压变化情况，在泵压达到漏失前的数值时，停泵不停
止钻具回转，等泵压下降后又开泵，如此反复操作，
使堵漏材料能充分漏失到裂隙当中产生封堵作用，
３０ ～４０ ｍｉｎ后，待孔口返水正常，即可投内管继续钻
进。
4．2．2．2　中漏

绳索取心钻进中泵压突然下降，孔口不返或少
量返出冲洗液，循环池液面下降很快，钻进回转阻力
增大，动力机负荷加剧，已影响正常钻进。 针对此种
中等漏失采取的堵漏措施如下。

（１）立即停钻、提内管，查看岩心情况，并检查
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孔内动水位变化情况，若水位变化不大，则采用上述
方法即可奏效。

（２）若水位变化较大时，则要做特殊的堵漏泥
球进行堵漏。 此种堵漏泥球及配制方法为：粘土粉
５ ～６ ｋｇ，植物胶干粉 １畅５ ｋｇ，聚丙烯酰胺干粉 １畅５
ｋｇ，锯末 ３ ｋｇ。 将几种材料混合后加少量清水拌合，
做成泥球的原料。 再取 ０畅５ ～１畅０ ｋｇ 的 Ａｕｓ －Ｐｌｕｇ
高效堵漏剂及塑料薄膜，将 Ａｕｓ －Ｐｌｕｇ 堵漏剂用塑
料薄膜包裹在泥球内搓成粒径 ３０ ～４０ ｍｍ（饱７５ ｍｍ
口径）、粒径 ４０ ～６０ ｍｍ（饱９５ ｍｍ 口径）的圆球备
用。 待泥球原料全部做成泥球后，做好各项堵漏准
备工作后，将包好的泥球逐步往孔内投放，注意投放
速度，避免在钻杆内架桥，必要时可边投边灌冲洗
液。 投完泥球后迅速合上立轴送冲洗液，将泥球逐
步送到漏失部位，同时慢慢回转钻具，其余操作和上
述方法一致，直到孔口返水正常，泵压正常，即可恢
复钻进。
4．2．2．3　大漏

绳索取心钻进中，泵压突然降到零，孔口突然不
返水，循环池液面迅速下降。 钻机动力机负荷突然
加剧，孔内已不能实施正常钻进。 改为低速钻进孔
内负荷仍然较大。 针对此种较大漏失情况采取堵漏
措施如下。

（１）采取上述送高效堵漏剂泥球进行封堵。
（２）若采取上述方法无效的前提下，可将大钻

提起。 测量孔内水位变化情况，若孔内仍有水位时，
采用往孔内投放瓶装堵漏剂的方法进行堵漏，选 ５
～６个饱６５ ～７０ ｍｍ的饮料瓶，准备 ２ ｋｇ Ａｕｓ －Ｐｌｕｇ
高效堵漏剂，２ ｋｇ 聚丙烯酰胺干粉，２ ｋｇ 植物胶干
粉、适量锯末、棉籽壳、核桃壳等骨架材料及交联材
料。 将几种干粉材料混合均匀后，装入选好的饮料
瓶内并封蜡，依次投入孔内，循环池内冲洗液粘度适
当提高，接着正常下入孔内绳索取心钻具，将装堵漏
材料的饮料瓶压送至孔底。 开泵送入冲洗液，并回
转钻具逐步将饮料瓶扫通，扫碎，使堵漏材料充分渗
入裂隙内，产生骨架、交联材料和高效堵漏剂同时膨
胀封堵，一般经 ４０ ～５０ ｍｉｎ 后泵压会逐步升高，水
位逐步升高到孔口直至返水。 然后可恢复钻进。 在
采取此方法中，孔口返水量不够时，可采用投堵漏泥
球方法辅助以继续堵漏，直到返水正常。
4．2．2．4　大裂隙、小洞隙

钻进中，突然全孔漏失、泵压降至零、增大泵量

已无明显反应，此时，停钻反开立轴钻杆后，孔内有
较大气流倒吸现象，测水位后孔内几乎没有水位，此
种情况应采取如下方法堵漏。

（１）将内管提出后，做前述堵漏泥球和水泥球
２０ ～３０ ｋｇ，用塑料薄膜包好泥球扎紧并投入绳索取
心钻杆内。

（２）开泵用冲洗液将泥球全部压送到孔底后提
大钻，确认堵漏泥球要高于漏失通道。

（３）选择同径实心钻头，并在离钻头 ４ ～５ ｍ连
接 １个无泵接手，然后下入孔内至漏失层位边钻边
活动，反复多次干钻扫至孔底后，再开泵送泥浆扫
１５ ～３０ ｍｉｎ，泵压会升高，孔口会逐渐返浆，堵漏成
功后提钻换绳索取心钻具，下钻扫至孔底恢复钻进。
此堵漏方法成功率非常高，可达 ９９％以上，已成为
我单位有效的堵漏方法，图 ３为堵漏效果图。

图 ３　弥渡金宝山矿区 ５ＺＫ３０８ 孔堵漏岩心效果图

5　Ａｕｓ－Ｐｌｕｇ 高效堵漏剂及堵漏方法应用的成功
案例

5．1　保山金厂河矿区
在保山金厂河矿区，２００８ ～２０１０年已施工的 ５５

个钻孔中，使用 Ａｕｓ －Ｐｌｕｇ 高效堵漏剂及上述堵漏
方法施工的钻孔有 ４０ 个，都能按期顺利完成施工。
在没有采用上述方法进行施工的 １５ 个钻孔都不同
程度受到挫折，有的钻孔甚至施工到一半就无法施
工，导致中途钻孔报废。 如 ＺＫ２２ －５ 钻孔设计孔深
７５０ ｍ 钻遇多层漏失层，该机台只采取单一的锯末
堵漏措施，导致多次堵漏效果不佳，施工至 ６６０畅６０
ｍ时，孔内产生埋钻事故无法处理而提前终孔。
金厂河矿区 ＺＫ４ －９钻孔设计孔深 ６９０ ｍ，钻穿

０ ～１５ ｍ 第四系覆盖层，下饱１２７ ｍｍ 套管隔离后，
用饱９５ ｍｍ 绳索取心钻进，１５ ～１４５ ｍ 为灰岩及板
岩，其中钻遇 ４ 段中漏及大漏（漏失孔深分别为
２５畅６５、３１畅０８、８７畅２３、９５畅６７ ｍ），每次漏失后顶漏钻
进 ０畅３ ～０畅４ ｍ，再采用投堵漏泥球和水泥球成功将
漏失堵住，顺利施工至 １４５ ｍ时遇 ０畅５ ｍ的溶洞，钻
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穿溶洞后下入饱１０８ ｍｍ 套管隔离，饱９５ ｍｍ 绳索取
心继续施工至 ２９５畅５ ｍ时，下入饱８９ ｍｍ技术套管，
用饱７５ ｍｍ绳索取心钻进至 ６９１畅６０ ｍ，从 ２９５畅５ ～
６９１畅６０ ｍ施工中钻穿板岩、大理岩、矽卡岩，遇到 ５
次中漏及大漏情况（孔深分别为 ３５０畅２０、３６５畅８９、
５３５畅５０、５５０畅０５、６２５畅６０ ｍ），采用投堵漏泥球及瓶装
堵漏剂的方法成功封堵漏失段。 该孔开孔至终孔历
时 ５４ ｄ，钻穿不同的复杂漏失地层，顺利施工完孔。
并被评为优质孔。

２００９年 ９月 ９日开工的 ＺＫ３０ －７钻孔，整个孔
段钻穿灰岩、板岩、大理岩、矽卡岩，１１ 个漏失部位、
１０层破碎带、１ 个 ３００ ｍｍ 溶洞、２ 个断层带都采用
Ａｕｓ－Ｐｌｕｇ高效堵漏剂按上述方法成功封堵住漏失
部位，历时 ５５ ｄ，成功施工至 ８５９畅３６ ｍ，被评为优质
孔。
5．2　金平县长安金矿区

２０１１ ～２０１３年在金平县长安金矿施工的 ４０ 余
个钻孔（３０°～７５°斜孔），每个钻孔都有全孔不返水
的情况多次发生，但分别使用了上述堵漏方法后，其
堵漏成功率达到 ９８％以上。
5．3　弥渡金宝山铂钯金矿 ５ＺＫ３０８钻孔

２０１４年，在弥渡金宝山钡钯金矿施工 ５ＺＫ３０８
孔，钻孔口径９７ ｍｍ施工至６４０畅５０ ～６６４畅６５ ｍ为元
古界哀牢山组片岩－片麻岩断裂带，在这 ２４畅１５ ｍ
孔段的施工中共发生 １３ 段全孔漏失，水位从 １５ ～
２０ ｍ降至 １３０ ～１４０ ｍ，１３ 段全孔恶性漏失全部采
用上述堵漏方法成功堵住钻孔漏失，从而利用绳索
取心工艺顺利钻进至 １２００畅０５ ｍ终孔。

6　Ａｕｓ －Ｐｌｕｇ高效堵漏剂及堵漏方法成功经验总结
6．1　冲洗液性能

绳索取心钻进施工要求有良好的冲洗液性能，
堵漏后冲洗液的性能要求有较小的失水量和合适的

粘度，冲洗液失水量过大和粘度较低则可能发生二
次漏失。
6．2　水位观测和岩心检查

（１）绳索取心钻进施工过程中保持动水位和冲
洗液消耗量的观测，根据发生漏失前后测量的水位
差可以判断漏失量大小、漏失的严重程度，再选择上
述适当的堵漏方法。

（２）绳索取心钻进施工过程中发生漏失后钻进
进尺≯０畅５ ｍ，采心后提出内管检查岩心裂隙大小及

漏失原因，再选择相应的堵漏剂和堵漏方法。 图 ３
显示的是弥渡金宝山矿区 ５ＺＫ３０８ 孔 ６５３畅４０ ｍ 孔
深处堵漏成功后所取的岩心。
6．3　堵漏方法操作成功的关键

绳索取心钻进堵漏成功的关键是将堵漏材料按

质、按量送至漏失通道内，绳索取心钻进孔壁与钻杆
间环空间隙小，冲洗液上返流速快，堵漏材料不容易
完全进入漏失通道内，如钻孔较深、水位深则堵漏材
料必须包裹塑料薄膜才能按质按量送至漏失层位，
不至于中途被稀释悬浮于孔内失去堵漏性能。
大裂隙堵漏则要采用实心钻头（见图 ４）将送达

漏失部位的堵漏材料在稀释前被挤压到漏失通道

内，Ａｕｓ－Ｐｌｕｇ 堵漏剂在漏失通道内膨胀从而达到
桥塞、封堵漏失通道的作用。

图 ４　饱９５ｍｍ硬质合金镶焊的实心钻头

7　Ａｕｓ－Ｐｌｕｇ 高效堵漏剂及堵漏方法成本与效率
分析

7．1　成本显著降低
堵漏成本较低，材料节约，每次堵漏使用材料的

直接成本在 ５００ 元以内。 堵漏材料的制作采用手
工，无需机械，一次性堵漏成功率高，避免重复堵漏
而导致的材料浪费。
7．2　效率明显提高

堵漏方法简便易行、操作性强、时间短（小漏、
中漏无须提钻即可完成堵漏工作，大漏则须提一次
大钻即可完成堵漏工作）、堵漏成功率高，大大提高
了绳索取心工艺在复杂地层中施工的钻进效率。

8　结语
Ａｕｓ－Ｐｌｕｇ高效堵漏剂及堵漏方法在金厂河矿

区、长安金矿和弥渡金宝山铂钯金矿等矿区和机台
的推广使用，为我单位创造了巨大的经济效益，施工
周期缩短，施工质量提高，施工成本节约，机台经济

（下转第 ３０页）
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看法，希望能与各位同行共同探讨，以期提高页岩气
调查井的钻进施工水平。

9　结语
（１）页岩气调查井虽然称为“井”，但实际上却

是地质岩心钻探的“孔”，只是要求的终孔口径稍
大，整个钻探技术工艺为岩心钻探工艺，主要是 Ｈ
口径金刚石绳索取心钻探技术，与石油钻井有相当
大的区别，同时，工程质量要求也主要以地质岩心钻
探为主，因此，本文尽量使用“井”的概念，个别使用
“孔”的概念。 准页 ２井的实践证明，地质岩心钻探
技术可以满足页岩气调查井的施工要求。

（２）加大金刚石绳索取心钻头外径，可增大钻
杆与井壁间的环状间隙，从而降低钻井液的循环压
力，使钻井液平缓流动，减少钻井液对井壁地冲刷，
较好地保护了井壁。

（３）钻井液粘度高、密度高，具有护壁和携带岩
粉能力强的特点，是保证复杂地层长井段裸眼钻进
顺利施工的有效技术措施。 同时，因密度较高，可较
好地平衡地层压力，实现压力平衡钻进。 此外，由于

环状间隙较大，使用中泵压一般不会很高。
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效益非常显著，解决了绳索取心钻进中钻孔漏失的
技术难题，对普及绳索取心新工艺奠定了坚实的基
础。 Ａｕｓ－Ｐｌｕｇ 高效堵漏剂不足之处（颗粒直径的
变化 d＜０畅０５ ｍｍ和 d＞０畅５ ｍｍ），有待于进一步研
究和摸索。

随着勘探技术的不断发展，矿山勘察对勘探技
术和质量的要求越来越高，加之勘探队伍自身的发
展要求，迫使绳索取心钻进等新工艺普及速度大大
加快。 在使用新工艺中为了获得更高的效益，也迫
使我们在新工艺使用中要不断探索、不断创新，在施
工中经过不断实践和完善总结，应对复杂漏失地层
的堵漏施工技术日趋成熟，使绳索取心钻进技术得
以快速地发展。
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