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摘要：３０ＨＢ型多功能环境勘察钻机可应用于环境的监测与保护。 在不破坏土壤结构的情况下，该钻机能够取到地表
到深层的原状土样，还可用于施工小口径地下水观测井。 主要介绍了钻机的技术参数、特点、主要结构、工作原理和
技术创新。
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随着我国工业的不断发展，环境污染问题越来越
受到人们的重视，环保部于 ２０１０年审议通过了枟全国
地下水污染防治规划枠［１］ 。 如何保护和治理地下水、
土壤资源已成为人们需要解决的重要问题。 ３０ＨＢ型
多功能环境勘察钻机就是我公司自主研制用于地下

水、土壤取样和监测的新设备。

1　３０ＨＢ型多功能环境勘察钻机特点
该钻机可采用冲击钻进及螺旋钻进技术，在不破

坏地下土壤结构的情况下，能快速地获得可靠的地下
信息。 它不仅能取到地表到深层的原状土样，而且可
以选用不同的钻杆及钻具来布设小口径地下水观测

井。 ３０ＨＢ型多功能环境勘察钻机在钻进过程中不采
用泥浆和其它洗孔介质，钻进产生的废物比常规钻进
少７０％～８０％。 因此，该钻机具有如下特点：（１）施
工效率高；（２）岩土样保真度好；（３）环境污染少；（４）
结构紧凑：（５）机动性能好：（６）施工安全性好；（７）使
用地层范围广；（８）钻进成本低；（９）施工工艺多样。
３０ＨＢ型多功能环境勘察钻机可用于环境钻探、岩土
工程勘探、矿产勘探、水文水井钻探、岩土工程施工等
领域［２］ 。

３０ＨＢ型多功能环境勘察钻机为一体式设计。 系

统采用了负载敏感控制技术，具有高效、节能的特
点［３］ 。 钻机柴油机、油泵、控制阀、液压马达等系统主
要元件大多为国外先进产品，性能可靠，技术先进，体
积小。

2　３０ＨＢ型多功能环境勘察钻机主要技术参数
钻机外形尺寸（运输状态的长×宽×高）为 ４１００

ｍｍ×１７００ ｍｍ×２６００ ｍｍ；钻机质量 ６０００ ｋｇ；钻机功
率５５ ｋＷ；冲击回转速度０ ～４１０ ｒ／ｍｉｎ；冲击回转最大
扭矩 ７００ Ｎ· ｍ；冲击振动频率＞１５００次／ｍｉｎ；螺旋回
转速度 ０ ～７５ ｒ／ｍｉｎ ；螺旋回转最大扭矩 ３８００ Ｎ· ｍ；
给进行程 ２０００ ｍｍ；钻进深度 ３０ ｍ；最大给进力 １２０
ｋＮ；最大顶升力 ２６０ ｋＮ；履带行走速度 １．２ ｋｍ／ｈ。

3　主要结构
３０ＨＢ型多功能环境勘察钻机是一体式钻机

（图 １）。 整机主要由底盘组件、钻架组件、螺旋动力
头、冲击回转头、绞车桅杆、修路铲、发动机系统、液
压系统及电气系统等部件组成。
3．1　底盘组件

底盘组件主要由动力底盘架和履带行走装置组

成。 动力底盘架通过其两侧轨道板安装在履带底盘



图 １　３０ＨＢ 型多功能环境勘察钻机
上，并通过油缸连接在一起，可以实现动力底盘架在
履带底盘上的横向移动。

履带行走装置包括履带架、涨紧装置、驱动轮、承
重轮、涨紧轮、橡胶履带总成、导轨压板总成及行走马
达等组成。 行走马达选用内藏式行星减速机，结构紧
凑，工作可靠［４］ 。 目前，很多工程钻机如非开挖钻机、
锚固钻机等也越来越多的使用履带行走机构

［５］ 。
3．2　钻架组件

钻架组件主要由钻架体、钻架滑座、变角塔座组
成，见图 ２。 钻架体通过其两侧导轨板安装在钻架
滑座上，并由油缸连接，使钻架体可以在钻架滑座上
移动。 而钻架滑座则通过回转支承与变角塔座安装
在一起，两部件有油缸连接，可以实现钻架体的变角
摆动动作

［６］ 。 变角塔座一端通过销轴固定在动力
底盘架上，另一端有两个油缸与动力底盘架连接，油
缸的伸缩可以使变角塔座绕着它与动力底盘架的连

接点旋转，从而实现整个钻架组件的起落塔动作。

图 ２　钻架组件

3．3　螺旋动力头
螺旋动力头（见图 ３）通过柱塞马达、减速机，向

螺旋动力头提供回转扭矩。 螺旋动力头上的油缸可
以改变螺旋动力头的相对位置。
3．4　冲击回转头

图 ３　螺旋动力头

冲击回转头是钻机的主要工作机构。 其包括两
部分结构组成，如图 ４ 所示，部件 １ 是冲击锤，部件
２为马达驱动回转头。 冲击锤 １可以通过砧子 ５，将
冲击功直接作用于钻杆。 冲击钻进时，摆线马达 ６
驱动链轮 ７回转，通过链条 ３的传动，使回转头主轴
４ 高速旋转，实现回转钻进。

１—冲击锤；２—马达驱动回转头；３—链条；４—回转头主
轴；５—砧子；６—摆线马达；７—链轮

图 ４　冲击回转头
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3．5　绞车桅杆
绞车桅杆由卷扬机、吊钩、钢丝绳等组成，可较

方便地起吊钻杆钻具，顶部滑轮组可起升 ２ ｍ，增加
了吊机起升高度，提高工作效率［７］ 。
3．6　修路铲

修路铲通过油缸与履带底盘连接在一起。 当施
工完毕后可以使用修路铲修复施工路面。
3．7　动力系统

钻机动力系统由发动机、空滤器、消声器、水散

热器等组成。 发动机选用了国外进口发动机，动力
足，体积小，是整个钻机的动力源。
3．8　液压系统

液压系统主要由液压泵、液压阀、液压马达、油
缸、减速机、压力表及管件等组成［８］ ，见图 ５。 采用
负载敏感控制技术，高效又节能。 液压泵、液压阀、
液压马达等主要元件大多为国外先进产品，性能可
靠，效率高，体积小。
3．9　电气系统

图 ５　液压原理图

电气控制系统主要包括发动机的启动、熄火，行
走控制系统，修路铲控制，柴油、液压油、机油压力、
水温的报警提醒，油门的加速及减速，急停开关控制
等几个部分。
3．10　钻杆钻具

３０ＨＢ型多功能环境勘察钻机施工用的钻杆有
３种：一种是中空钻杆（见图 ６），另一种是插在中空
钻杆内与取样内衬管相连的内置钻杆（见图 ７），这
２ 种钻杆都是用于取土样施工；第三种是中空螺旋
钻杆（见图 ８），用于布设小口径地下水观测井。

4　工作原理
０ＨＢ型多功能环境勘察钻机行走时，由发动机驱

动液压泵，通过行走马达及行走减速机带动驱动轮，

图 ６　中空钻杆 图 ７　内置钻杆

实现履带底盘的行走、转向、制动等功能，由手动行
走手柄控制。 工作时，由发动机驱动液压泵，由控制
阀控制，通过起塔油缸将钻架顶起，钻架上下移动
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图 ８　中空螺旋钻杆

油缸、钻架横向摆动油缸可以方便快捷地调整钻架
竖直于工作地面上，而冲击锤敲击作用在砧子上，将
冲击力传动给钻杆和钻头，通过冲击回转马达和螺
旋回转马达可以实现冲击回转头以及螺旋动力头回

转等动作。 施工结束后，用修路铲修复施工现场。
（１）取土样：施工时，钻机依靠液压压力，将中

空钻杆分层打入地层，尽可能的将原状土样取出。
具体分层取样步骤，见图 ９。

Ａ—中空钻杆在液压动力驱动下采集第一层土心样；

Ｂ—将装有第一层土心样的内衬管取出；
Ｃ—装配新的内衬管、内置钻杆及配套的下一层中空钻杆；
Ｄ—驱动液压动力装置进行下一层取样；

Ｅ—取出内置钻杆及装有第二层土心样的内衬管。

图 ９　分层取样示意图

（２）布设小口径地下水观测井：将中空螺旋钻
杆打到特定深度，其螺旋钻杆内腔和地下土壤隔绝，
在放入花管时能够保持预定厚度的滤层，加上上层
用膨润土填充的隔水层，这样就可以设立一口供长
期地下水监测所用之井。

5　主要技术创新
（１）３０ＨＢ型多功能环境勘察钻机采用干式取

样方式，不加其他液体介质，可在单一孔中连续分层

取样，取得的土样保真度高。
（２）液压系统采用了先进的负载敏感控制技

术，高效又节能。
（３）钻架设有上下移动、横向摆动油缸，增加钻

架调节范围，定位方便快捷。
（４）配备国外进口发动机，体积小，动力性能好。
（５）油缸直动给进、提升，提升力大，效率高。
（６）配备线控行走系统，转移钻机方便，单人即

能进行装卸车作业，安全、快捷。
（７）在施工结束后，机载修路铲可以独立完成

修复施工路面的工作。
（８）操纵台仪表齐全，并配有柴油、液压油、机

油报警系统，方便操作者更全面的观察钻机运行情
况。

３０ＨＢ型多功能环境勘察钻机是我公司在参考
同类产品的基础上，自主研发设计的新产品，具有多
项创新技术，已申请多项专利，并制定了企业标准。
２０１５年 １０月无锡市质量检测中心在厂内检测了该
钻机的各项性能，检测结果表明该钻机的各项技术
参数均已达标。 ３０ＨＢ型多功能环境勘察钻机将成
为国内环境监测与保护方面的主要设备，现已进行
小批量的生产，供应市场的需求。

6　结语
３０ＨＢ型多功能环境勘察钻机可以在不破坏地

下结构的情况下，通过取地下土样及布设地下水观
测井的方法，对环境进行检测。 由于该机器采用了
先进的液压传动技术及合理的机械结构，使施工高
效、可靠，值得在类似工程中推广应用。
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