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便携式地质灾害应急调查工具箱的研究及应用
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摘要：我国是突发性地质灾害频发的国家，提高地质调查队伍的应急调查效率成为当务之急。 本文介绍了一种新
研发的便携式地质灾害应急调查工具箱，具有在地质调查的团队合作性、应急性、野外性等多方面的突出特点。 现
场应用证明，便携式工具箱配合野外数据传输装置，能够快速采集、储存、传输现场资料。 野外无纸化录入数据后，
自动生成各种规范的地质调查表，实现采集、编辑、输出一体化，大幅度提高应急调查的综合效率，为突发性地质灾
害应急调查提供了技术支撑。
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0　引言
我国是地质灾害频发的国家，近年来突发性地

质灾害给人民群众生命财产造成的损失越来越大，
为了能在第一时间快速获取突发性地质灾害现场情

况，提高地质调查队伍的应急调查能力，减轻和避免
突发性地质灾害造成的损失，应用系统性强、配置齐
全、功能完善、数据采集、传输快捷的装置很有必要。
便携式地质灾害应急调查工具箱是我所 ２０１４

年 １ 月开始研制的科研产品，从 ２０１４ 年底开始试
用，经逐步改进、升级，已形成批量产品。 便携式工
具箱汇集了多项专利技术，采用新型材料及工艺技
术研制而成，能够很大程度地提高专业队伍的应急
处置能力和工作效率，最大限度地降低突发性地质
灾害造成的损失，是地质灾害应急调查指挥人员和
技术人员的必备工具。

1　工具箱构成及技术特性
1．1　便携式工具箱的组成

便携式工具箱包括专用仪器设备、专用多功能
软件和专用新型材料箱体 ３ 大部分，根据功能不同
形成系列化产品，开发应用时，还可根据用户需求，
进行专业化配套定制。

ＹＪＷ－１型便携式地质灾害应急调查工具箱是
现有阶段应用最多的一种产品，它由仪器箱和配件
箱组合而成，根据需要可配置专用野外应急数据传
输系统。
仪器箱是野外应急调查现场携带仪器和数据采

集箱，配置有野外调查数据采集终端和远、近距离测
量工具、卫星通信及数据传输工具、音频采集工具、
视频采集工具、图片采集工具、救生工具、救生包及
传统地质调查工具。



配件箱是仪器箱的备选仪器（如红外摄像机、
柔性太阳能电池板）、各种仪器配件及机动存储空
间，不必带到野外现场。
此外，工具箱还配备了便携式工具装及多类型

的野外工具包，为野外选择性携带仪器和工具提供
了更便捷的方式。
工具箱配置的野外调查数据采集终端，以普通

民用地图为基础，无保密级别限制，快速实现野外应
急地质调查的现场数据采集，快速实现野外数据表
格和音频、视频等资料的导出和储存、应用，使野外
地质调查的综合效率得到大幅度提高。
野外应急数据传输系统是我所研制的专用野外

数据传输装置，由专用硬件和专用软件组成，可实现
公共网络和卫星网络的野外局域网专区，实现高效、
快速、保密的图表等文件传输，使应急调查资料实现第
一时间传送，为技术人员和指挥人员提供抉择依据。
1．2　便携式工具箱特性

工具箱功能设计以地质灾害应急调查特点为依

据，与传统的单一调查工具相比，实现了现场调查无
保密限制、团队协作、快速采集、快速传输、快速形成
综合调查结果、综合效益大幅度提高的总体目标，具
有构思新颖、携带方便、操作简单、功能配套、实用性
强的特点，完全能够适应地质灾害突发现场的应急
调查。
1．2．1　新型工具箱箱体

工具箱的仪器箱和配件箱箱体，采用国际领先
的轻质、高强新型碳纤维复合材料加工而成，具有强
度高、耐腐蚀、抗日光老化、防水、防辐射、抗电磁波
干扰等特点，是普通野外工具箱的更新换代。
1．2．2　团队协作优势

工具箱的测量仪器选用独立功能，适合应急工
程野外调查团队测量、录音、录像、素描等团队化、多
人同时进行、统一输入，具有现场停留时间短、团队
协作好、采集效率高的特点。
1．2．3　快速传输

工具箱采集的所有资料，在有信号时可通过公
共网络及时传输，无公共网络信号时通过卫星进行
传输，必要时还可采用野外数据传输装置加密传输，
以达到应急调查的目的。
1．2．4　应急性

工具箱精选野外调查的必要仪器和工具，配备
系列工具装和工具包，一旦发生灾情，在接到命令的

第一时间可以立刻携带便携式工具箱出发，不会有
仪器工具不配套现象。 各种仪器和工具固定位置存
放，在野外收队时也便于清点，不会遗漏。 调查后可
即时传输数据文件、即时生成各种表单、即时打印
等，使工具箱的应急性完美体现。
1．2．5　野外调查数据采集终端

野外调查数据采集终端以普通谷歌地图为基

础，装载研究开发的专用软件，实现了现场测试数据
的快速无纸化录入，以及灾害区范围确定、灾害点图
形绘制、音频、视频资料采集、双向坐标定位等，实现
了在 ＰＣ机上野外数据调查表格及其它资料的快速
导出、储存和编辑应用，快速输出地质灾害基本情况
汇总表等系列表格，使野外调查的综合效率得到大
幅度提高。
采集终端形成的调查表包括以下 ９ 类：滑坡调

查表、泥石流调查表、崩塌调查表、不稳定斜坡调查
表、地面塌陷调查表、地面沉降调查表、地裂缝调查
表、地质环境调查表、地质调查基本情况汇总表。
数据采集终端的特点为：（１）数据采集客户端

硬件轻、薄、屏幕大、容量大（３２Ｇ ＋３２Ｇ）；（２）及时
通讯方便快捷；（３）硬件采用技术措施，具有三防功
能；（４）软件具有自主知识产权，可根据用户需求和
技术需要，及时升级、改造，不受其它条件限制。
1．2．6　野外功能

（１）配备太阳能多功能充电装置，实现野外无
电源时应急；（２）配备野外救生手电及多功能铲 ，实
现野外应急；（３）配备多功能救生包，保障调查人员
人身安全；（４）配备红外夜视摄像仪器，满足极端条
件下的调查需求。

ＹＪＷ－１型便携式地质调查工具箱内部及外观
见图 １、图 ２，野外数据传输系统见图 ３。

图 １　ＹＪＷ －１ 型便携式地质调查工具箱

2　野外地质调查应用
为检验 ＹＪＷ－１型便携式工具箱的野外应用效

果，我们在四川省雅安市名山县城东乡平桥村二组
观音滩滑坡进行了现场应用。 试验区地处成都平原
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图 ２　仪器箱内部

图 ３　野外数据传输系统

与盆周过渡地带，俗称名邛高地，观音滩滑坡危险区
范围包括滑坡分布区、滑动可能覆盖的区域、坡后斜

坡变形区及影响范围等，面积约 ２畅２３ ×１０４ ｍ２。 观
音滩滑坡威胁对象为滑坡体前沿的 １４ 户农户 ３８
人、县道名王路及砂石厂 １个，威胁资产约 ６３２畅５ 万
元。 该滑坡变形迹象明显，滑坡后部强变形区处于
蠕滑变形阶段，后缘及侧壁仍在持续加载，按枟滑坡
防治工程勘查规范枠 （ＤＺ／Ｔ ０２１８—２００６）确定危害
对象等级为三级。 滑坡体前沿高程约 ６４４ ｍ，后缘
高程约 ７００ ｍ，相对高差约 ５６ ｍ，坡度一般 １５°～
２０°，最陡处约 ７０°。 在滑坡前沿外侧为人工堆填土
堆，与滑坡体之间形成一道明显的凹陷槽。
通过与传统地质调查手段的对比试验，各阶段

详细调查时间对比见表 １。 试验结果表明，采用
ＹＪＷ－１型便携式地质调查工具箱进行野外调查，
不仅工作效率提高 ５５畅５％以上，而且由于不必人工
二次输入数据，使地质调查数据的准确度得以保障。

3　结语
便携式地质灾害应急调查工具箱由多项专利技

术复合而成，研究试验表明，该工具箱具有携带方
便、操作简单、功能配套、适用性强等特点，适用于应
急和普通地质调查的快速完成，降低了高危灾害区
的调查人员危险程度，节约了大量的人力物力，是地
质灾害应急调查工作的技术支撑，在应急调查和普
通调查工作中广泛应用意义重大。

表 １　野外试验调查时间对比

分类
传统地质调查

工　作　内　容 用时／ｈ
ＹＪＷ －１ 型便携式工具箱调查

工　　　作　　　内　　　容 用时／ｈ
野外 现场测量记录 ２ ==畅５ 现场测量，使用地质灾害野外调查数据采集终端创

建项目、创建灾害点，然后圈定灾害范围、长度、宽
度、录音、录像、照相、填写地质调查表格等

２ 痧痧畅５

室内

整理资料（包括照片、音频、视频资料）、分类管理 １ ==畅５
录入各种调查表格 ２ ==畅０
手工录入村（居民点）、县（市）地质调查基本情况汇总表 １ ==畅５
修改、输出汇总表 ０ ==畅５
小计 ５ ==畅５

自动生成基本情况汇总表，资料完善，输出各种调
查表格

１ 痧痧畅０

小计 １ 痧痧畅０
合计 ８ e３ 痧痧畅５
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