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非常规油气地质岩心钻探专业术语的商榷
崔大勇

(山东省第五地质矿产勘查院,山东 泰安２７１０２１)

摘要:针对石油钻井工程与矿产地质钻探工程中使用的部分专业术语在理解和应用上存在的差异进行梳理,为了

方便各项技术工作的融合、沟通交流和资料的收集与验收,希望相关专业术语在定义和使用上进一步规范和统一,
以便于对今后非常规油气地质岩心钻探工作的开展能有所帮助.
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前些年,我国矿产勘查工作的重点转向西部新

区和中东部地区深部,主要勘查煤炭、铁、铜、铝、锰、
铅、锌、金等矿产.近年来,由于受理性决策和资金

等因素制约,限制了重要矿产勘查工作的继续开展.
在整体趋势下滑的大环境下,一些非常规能源勘查

工作异军突起,诸如页岩气、油页岩、油砂、天然气水

合物等钻探工程的工作量连年增加,在一定程度上

填补了缺口,遏制了下滑趋势[１].正因为如此,这两

年相关企业生产的用于非常规能源钻探工程的大直

径绳索取心钻具销售额也随之成倍增长,给岩心钻

探工程的发展带来了新的契机.
随着非常规能源油气地质调查工作的不断深

入,我院近年油页岩、油砂地质调查的岩心钻探工作

量亦不断增加,在松辽盆地、东宁盆地、塔里木盆地、
准东盆地、柴达木盆地等完成了多个油页岩、油砂地

质调查岩心钻探工程项目.在项目实施过程中,因
石油工程与矿产地质工程的专业差异使部分专业术

语的应用经常产生歧义,其危害主要有３个方面:
(１)在招投标及工程设计中由于术语使用不当造成

技术方案表达不准确或异议;(２)现场施工技术资料

收集整理,用语模糊给工作带来不便;(３)野外工程

结束后,在工程技术验收和资料提交时技术用语无

统一的规范与标准.本文根据几年来的工作实践提

出意见和看法,供同行们借鉴和商讨.

１　钻井工程与钻探工程

１．１　含义

钻井工程:属石油工程分支学科,是指利用专业

机械设备,钻入设计深度的地层中,最终形成圆柱形

孔洞的施工工程;钻井用途直接决定钻井直径,埋藏

深度直接决定钻井深度,例如石油、天然气和地下水

钻探的钻井直径都较大,埋藏数千米的深部矿产需

要钻进相应甚至更深的深度才能准确勘探;钻井工

程包括钻井与成井工艺,以开采液气态矿藏为主要

目的,在地壳内钻成的柱状圆孔叫做钻井[２].主要

功用:(１)获得地下空间的最直接、可靠的第一手信

息,即可从钻井中采取固态样、液态样、气态样等;
(２)形成的孔洞可下放物探仪器,获取各岩、矿层的



地球物理场资料;(３)利用孔洞观测地下水位、水量

等动态水文地质情况;(４)根据用途不同可划分为地

热、石油、煤田、建筑地面钻井等,根据阶段不同可划

分为普查钻井、勘探钻井和开采钻井.目前钻井工

程以不取心钻进为主,主要设备是石油或水井钻机

(大部分为转盘式),全面钻进钻头(牙轮钻头、PDF
钻头等),常规口径在２１５􀆰９mm(８⅟􀄟in)至４４４􀆰５
mm(１７⅟􀄟in)之间.

钻探工程:是指在地质勘探或岩土工程勘查中,
根据设计方案要求,调整钻机的钻进方向和角度,通
过钻头回转采取岩矿心,或在已钻成的孔洞中下放

测试仪器,通过物理或化学手段检测地下水、地热、
油气、矿体等情况的工程[２].根据地质或工程要求

在岩土中钻成的柱状圆孔叫做钻孔;目前地质调查

中的钻探工程主要为岩心钻探,使用的主要设备是

小口径岩心钻机(XY系列,含全液压动力头钻机),
小口径金刚石系列钻具,施工口径３０~１５０mm.

综上,钻井工程与钻探工程的最主要区别为钻

井工程包括钻井和成井两大工艺,钻探工程只有钻

孔而无成井工艺;其次是钻井工程口径大,大部分井

段不取心,钻探工程口径小,一般全孔取心;再次是

钻井工程需完井进行试采和评价,钻探工程取得岩

心资料和孔内测井资料并对资料及钻探质量验收后

即封孔,并将现场地貌尽量恢复原状.

１．２　应用

非常规油气(油页岩、油砂)地质调查为全孔段

取心,采用小口径岩心钻机(立轴式或全液压动力头

式),金刚石系列钻具(主要为绳索取心系列),常规

口径为７５~１３０mm,一般是以获取岩心实物及资

料和测井资料为主要目的,钻孔完工后不作保留或

生产用,不需进行成井工艺.根据上述特点,非常规

油气(油页岩、油砂)地质调查工程应称为钻探工程,
钻成的柱状圆孔应称为钻孔.

２　井身结构与钻孔结构

井深结构是钻井工程施工设计基础结构图的简

称,包括钻井深度、各井段钻进所用套管的直径和钻

头直径,管外水泥返深等[３].
钻孔结构则是绘制钻孔剖面的技术要素,包括

钻孔总深度,各孔段套管或井管的范围、长度、直径

以及灌浆部位等[２].
非常规油气(油页岩、油砂)地质调查岩心钻探

施工中下入的套管不需水泥固井,套管外径与钻头

外径仅差几个毫米,因此形成的结构应称为钻孔结

构而不应称为井身结构.

３　钻柱与钻具

钻柱:水龙头和钻头之间的钻具管串的总称,包
括方钻杆、钻杆、钻铤、接头、稳定器等;石油钻中方

钻杆、钻杆、加重钻杆、钻铤是钻柱的基本部分,地质

岩心钻探钻具分为三类:钻杆、取心钻具、套管[２];非
常规油气(油页岩、油砂)地质调查岩心钻探中普遍

采用绳索取心钻进,无钻铤、稳定器、加重钻杆等器

具,因此对下入孔内的管串称为钻具为更合适.

４　井管与套管

地质岩心钻探用套管分为接头链接式和直连

式,常 用 外 径 尺 寸 系 列 为 ７３、９１、１１４(１０８)、１４０
(１２７)、１６８(１４６)mm 分别适用与口径系列７６、９６、

１２２(１１０)、１５０(１３０)、１７５(１５０)mm[２],而井管(石油

套管)的直径尺寸一般为１７７􀆰８~３７７mm,地质调

查岩心钻探用护壁管材都是用小口径(７５~１７５mm
口径)地质岩心钻探用套管.石油套管和地质套管

在技术上有较大差别.地质套管一般外平内不平,
石油套管相反,这和使用环境、是否回收、钻具高速

满眼回转等因素有关.

５　固井与套管护壁

固井是钻井过程中的重要工序,通过注水泥保

护和支撑下入井内的套管,封隔油气水层并加固井

壁,保证油、气或水作为生产井时正常生产;套管护

壁是为防止由于地层软弱或水力作用造成孔壁失稳

而采取的护壁措施,在非常规油气(油页岩、油砂)地
质调查钻探施工中,下入套管的目的是护壁,且因套

管与孔壁之间间隙很小(１~３mm),一般不用注水

泥浆固定或填充,用套管护壁就可以了(也有例外,
如在油气区勘探非常规油气,或页岩气调查井,或有

硫化氢地层等,或调查井进行试采评价,按照地调局

安全规定,也是需要安装井控装置的,如此表套或者

一开套管也是要固井的).

６　完井与终孔,封孔与封井

完井既是钻井工程的最后工作,又是采油工程

的开始工作,通过完井将完成的钻井和底部油层以
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一定结构和工艺相连通,才能进行采油、注水等油气

开发工作,其施工质量的好坏决定了油井未来的生

产效率和使用寿命.油页岩、油砂地质调查钻孔施

工,全孔取心,达到预期目的而停止钻进并按要求测

井取得资料则完成任务,应称为终孔,而不是完井.
终孔之后为防止钻孔给地下水的开发利用、水

利工程防渗、矿山开采、工程建筑及边坡稳定等带来

不利影响,而按要求对钻孔灌注水泥浆或不透水的

粘土进行封闭的作业亦应称为封孔而不是完井.

７　录井与地质编录

录井是通过观测、采集成孔过程中采取的三态

物质,利用岩矿分析、地球物理和地球化学等方法进

行检测得到的数据,建立钻井地质剖面图、油气层示

意图,进而进行综合分析评价,并为石油工程提供参

考资料的过程.
钻孔地质编录是通过对钻进过程中采集的各种

样品进行测量、观察,将其各项指标参数进行汇编,
例如通过统计汇总每回次进尺、岩(矿)心采取率、岩
性描述等信息,进而计算分层孔深和厚度、标志面与

岩心轴的夹角,核算钻孔弯曲度和孔深.通常编录

资料中会附有水文地质测量、地球物理测井等资料.
最后编绘钻孔柱状图和钻孔地质剖面图.

在非常规油气(油页岩、油砂)地质调查钻孔施

工中主要是进行钻探地质编录和地球物理测井,其
它录井工作中气测录井、地化录井、荧光录井应按项

目要求开展工作,因采用金刚石钻头钻进,钻进参数

和钻头参数对时效影响很大,钻时录井意义不大;金
刚石钻进特别是采用孕镶金刚石绳索取心钻进,产
生的岩粉(屑)粒径＜１mm,使用的循环液为无固相

高分子聚合物冲洗液,岩粉绝大部分被高分子聚合

物吸附,因此岩屑录井亦无实用价值.

８　其它几个石油钻井工程名词在地质岩心钻探中

的应用

有些专业名词在石油钻中经常用到,但直接在

地质岩心钻探中使用不太恰当,如井深的起始零点

是转盘的水平面,孔深的起始零点是地平面.划眼

的主要目的和任务是清除附在井壁上的阻碍物,修
整已成孔的钻井,主要采用方法是边循环边旋转下

放或上提钻柱,在取心钻进特别是绳索取心金刚石

钻进方法中由于循环液为无固相冲洗液,孔壁附着

物(泥皮)少而薄,利用提钻或窜动钻具即可.侧钻

是在油水井某个预定井段的套管一侧开窗,通过窗

口钻出新的井眼,然后在这个新井眼中下尾管固井,
以提高采收率的一项综合技术,在取心钻探工程中

则是为补采岩矿心或绕开事故孔段利用造斜技术进

行的钻进过程.司钻是一种岗位名称,是指钻机机

长或带班工人,司钻负责钻机或钻台的工作和管理

工人,负责控制刹把以及钻井和吊装设备的操作工

作,在岩心钻探中应称为班长.倒扣:井内出现异常

情况其它方法处理无效而利用反转将井内钻具拧卸

提出井外的一种技术操作.扶正器:装在套管柱或

钻杆柱上使井内套管柱或钻杆柱居中的装置.与此

相类似的专业用语需根据岩心钻探工艺特点适当调

整、规范使用,部分用语建议见表１.

表１　石油钻井术语在地质岩心钻中的应用

石油钻井术语 地质岩心钻探术语 石油钻井术语 地质岩心钻探术语

井深 孔深 井口装置 孔口装置

划眼 提钻或窜动钻具 一开二开 换径

侧钻 偏斜钻进 岩屑 岩粉

司钻 班长 岩心筒 岩心管

倒扣 反扣 钻井液 冲洗液

井斜 孔斜

９　结语

非常规油气(油页岩、油砂)地质调查钻探工程,
从招投标文件编写一直到提交成果报告、项目验收

都应采用规范的专业术语,应以现有的«地质岩心钻

探规程»(DZ/T０２２７ ２０１０)和«地质钻探手册»
(２０１４年版,王达,何远信,等编著)以及高等院校核

心教材为基础,发扬民主,充分讨论,形成共识,有效

地规范非常规油气(油页岩、油砂)地质调查工程施

工的全过程.如同地理隔离产生不同语言一样,跨
领域的专业术语也会有所区别,然而发展的趋势就

是融合统一,专业术语也不是一成不变的,不同行业

必将统一和规范专业术语,甚至在未来新的技术、新
的工艺还将创造很多新术语.术语规范除了可以行

业统一,还应有国际视野.
地质勘探行业目前处于周期性调整态势,进行

结构优化势在必行.钻探工程受到行业形势的影

响,在继续实施常规找矿勘查服务的同时,应探索新

的服务领域,例如深部钻探、海洋钻探、极地钻探等

(下转第６８页)
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