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微型高频双层振动筛在绿色勘查钻探中的应用
易亚东

(黑龙江省第五地质勘查院,黑龙江 哈尔滨１５００９０)

摘要:绿色勘查钻探施工广泛采用便携式全液压钻机,受便携钻机泥浆工艺、占地面积的影响,没有配套的泥浆净

化设备,施工中存在浪费水资源、废弃泥浆没有环保处理的问题.综合分析各种泥浆净化方法,提出使用微型高频

双层圆形振动筛净化泥浆的方案,效果较好,经济实用,符合绿色勘查要求.
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Abstract:Portablefullhydraulicdrillingrigsarewidelyusedingreenexplorationdrilling．Thereisnomatchingmud
purificationequipmentduetotheinfluenceofthemuddrillingprocessandthefootingareaofportabledrillingrigs,

leadingtosomeproblems,suchaswasteofwaterresources,lackofenvironmentaltreatmentofwaste mud．
Throughcomprehensiveanalysisofvariousmudpurificationmethods,theminiaturehighfrequencydoubleＧlayer
circularscreenshakerwasputforwardtopurifymud,whichprovidedgoodpeformance,andwaseconomicand
practical,meetingtherequirementsofgreenexploration．
Keywords:fullhydraulicportabledrillingrig;mudpurification;miniaturehighfrequencydoubleＧlayercircular
screenshaker;greenexplorationdrilling

０　引言

２０１７年,我院引进英格尔公司 EP６００PLUS型

便携式全液压钻机,该钻机采用薄壁绳索取心钻进

工艺,最大优点是轻便、快速、占地面积小、安全、环
保.在钻探施工中受便携钻机泥浆工艺、占地面积

的影响,常常简化或不设泥浆循环和沉淀系统,致使

钻进返出泥浆中的无用固相得不到充分、有效的沉

淀,又没有配套的便携式泥浆净化装置,泥浆使用一

次就需排放掉,浪费严重.重复使用返出的泥浆,易
出现钻杆结泥皮、岩屑沉淀、憋泵、打捞困难等现象,
严重影响了钻进效率.

２０１８年,黑龙江省地质矿产局绿色勘查[１]方案

实施,钻探施工广泛采用便携式全液压钻机,使用一

种与便携式全液压钻机配套的低耗、节水、便携、环
保的泥浆净化设备具有重要意义.

１　泥浆净化方法分析

泥浆净化就是清除泥浆中的无用固相,主要方

法有自然沉淀法、稀释法、替代法、机械法、化学絮凝

法５种[２].
１．１　自然沉淀法

钻孔返出的泥浆流过有横隔的循环槽和沉淀

池,经过一定时间,使较大的固相颗粒沉降下来的方

法.此法需要时间较长,粘度较大的泥浆净化效果

不理想.

１．２　稀释法



稀释法是用清水或其他较稀的液体来稀释钻孔

返出的泥浆,使其固相含量相对降低.但此法改变

了泥浆的原有性能,为保证适宜的性能必须加入适

量的处理剂,排出部分泥浆,造成浪费,孔内也不安

全.

１．３　替代法

替代法是利用性能符合要求的泥浆来替代出一

部分固相较高的泥浆,从而减少总的固相含量.此

法对原有泥浆性能影响较小,但存在一定的浪费现

象,且直接排放对环境有影响.

１．４　机械法

机械法是通过振动筛[３]、除砂器[４]、除泥器、离
心机[５]等机械设备,利用筛分、离心分离、中立分离

等原理,将泥浆中的固相成分按颗粒、密度大小不同

而分离开,根据需要进行取舍,以达到控制固相的目

的.此法固控效果好,在钻探生产中广泛使用.

１．５　化学方法

化学法是利用不分散体系泥浆或絮凝剂来控制

固相,使之不分散或絮凝.此法不易控制,成本也较

高[６].

２　泥浆净化方法选择

钻探施工中,大部分机台主要采用长循环槽、多
沉淀池的自然沉淀法净化泥浆.少数机台采用振动

筛、除砂器、离心机等成套的机械法净化泥浆.成套

的净化设备成本高、占地面积大、功率大,需要配备

大功率的发电机.上述方法不符合绿色勘查节地、
节能、快速、高效、绿色环保的要求[７－９].

分析上述５种净化方法,认为机械法中的振动

筛固控效果好、成本较低[１０].笔者受豆腐坊豆浆和

豆腐渣分离的启发,发现与泥浆固相净化原理一样,
便产生了使用微型高频双层圆形振动筛净化泥浆的

想法.经过综合对比,选用了DH８００微型高频双层

圆形振动筛,来净化泥浆中的固相含量,以实现便携

式全液压钻机绿色勘查、节约水资源、保护生态环境

的目的.

３　微型高频双层圆形振动筛

３．１　微型高频双层圆形振动筛工作原理

微型高频双层圆形振动筛由直立式电机作为激

振源,将电机的高速旋转运动转变为水平、垂直、倾
斜的三次元运动,再把这个运动传递给倾斜角为

１５°~２５°度的筛面.高频率的振动破坏了泥浆表面

的张力,致使流经筛面泥浆中的固相颗粒在筛面的

振动下产生抛射与回落,同时向倾斜上方运动.固

相颗粒的抛射与下落都对筛面有冲击,加速了小于

筛面孔径的固液混合的泥浆通过筛孔落到下层,成
为筛下物,大于筛面孔径的固相颗粒经连续跳跃运

动后,从排料口排出,完成一次净化泥浆的工作.
泥浆净化一般选用双层圆形高频振动筛,上层

筛网目数较粗,下层筛网目数较细,可根据泥浆性能

或固相含量调整.

３．２　微型高频双层圆形振动筛结构

微型高频双层圆形振动筛结构如图１所示,实
物见图２.

图１　微型高频双层圆形振动筛结构简图

Fig．１　Structuresketchofminiaturehighfrequency
doubleＧlayerscreenshaker

图２　微型高频双层圆形振动筛实物

Fig．２　PhysicalminiaturehighfrequencydoubleＧlayerscreenshaker

３．３　微型高频双层圆形振动筛性能参数

DH８００微型高频双层圆形振动筛主要性能参

数为:功率 ０􀆰５５kW,筛网直径 ７６０ mm,激振力

２５００N,振频１５００min/次,外形尺寸８０cm×８０cm
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×９８cm(长×宽×高),质量５０kg,筛网目数２０~
４００目.

３．４　微型高频双层圆形振动筛特点

(１)体积小、质量轻,移动方便,高度可自由调

节.
(２)振动频率高,双层设计,对于泥浆过筛净化

效果明显.
(３)结构紧凑,坚固耐用,安装方便,利于观察工

作状况.
(４)网面倾斜角可调,提高了网面的利用率,增

加了处理量.
(５)排砂、换网和清洗更加快捷、方便,工作效率

高、强度低.
(６)节能型电机设计,能耗小,噪声低,安全可

靠.

４　生产试验情况

２０１８年８－９月,微型高频双层圆形振动筛在

野外便携式全液压钻机机台进行了６０多次现场生

产试验,试验过程中,首先选用１００、１５０、２００目单层

筛网进行泥浆净化的试验,然后选用１５０目＋２００
目、２００目＋３００目、２００目＋４００目双层筛网进行泥

浆净化的试验.
通过 ANY １型泥浆测试仪、ZNS １型泥浆

失水仪测量记录了５０多组试验数据,送往专业实验

室分析检测２０件样品,检测分析数据见表１.

５　试验结论

经过野外试验,数据测量整理,化验室检测分

析,得出以下结论:
(１)微型高频双层圆形振动筛体积小、质量轻、

能耗低、价格便宜,净化效果较好,适合便携式全液

压钻机在绿色勘查项目中的应用.
(２)从试验结果看,使用２００目＋４００目的双层

筛网净化效果更好些,但经常糊网,净化量为１t/h,
净化效率较低.２００目＋３００目双层筛网的净化量

达到了４t/h,效率很高,净化效果相差不大.因此,
在生产中建议使用２００目＋３００目双层筛网,净化

效率高,效果也不错.
(３)净化后的浆液可重新调配使用,节约了水资

源,降低了泥浆成本,有效缓解了供水、拉水困难地

区的施工用水问题.

表１　泥浆净化试验数据

Table１　Mudpurificationtestresults

序号
净化筛网目数

及层数
泥浆质
量/g

烘干固形
物质量/g

固形物所
占比例/％

净化比
例/％

１ 返浆样品 ２００􀆰３４ １５􀆰７５ ７􀆰８６
２ １００目单层筛 １９６􀆰８７ １３􀆰８４ ７􀆰０３ －１０􀆰５６
３ １５０目单层筛 ２０５􀆰０３ １１􀆰１６ ５􀆰４４ －３０􀆰７９
４ 返浆样品 １９５􀆰５８ ７􀆰２６ ３􀆰７１
５ ２００目单层筛 ２００􀆰９７ ４􀆰９２ ２􀆰４５ －３３􀆰９６
６ 返浆样品 １９２􀆰４５ ７􀆰５５ ３􀆰９２
７ １５０＋２００目双层筛 １９２􀆰３２ ４􀆰６４ ２􀆰４１ －３８􀆰５２
８ 返浆样品 ２０１􀆰２０ ８􀆰１９ ４􀆰０７
９ １５０＋２００目双层筛 １９４􀆰１４ ４􀆰８９ ２􀆰５２ －３８􀆰０８

１０ 返浆样品 ２２０􀆰２０ ７􀆰８６ ３􀆰５７
１１ １５０＋２００目双层筛 １９９􀆰０２ ４􀆰８０ ２􀆰４１ －３２􀆰４９
１２ 返浆样品 １９７􀆰３６ １４􀆰５０ ７􀆰３５
１３ ２００＋３００目双层筛 ２０２􀆰１５ ３􀆰０５ １􀆰５１ －７９􀆰４６
１４ 返浆样品 １９９􀆰５６ １３􀆰５８ ６􀆰８０
１５ ２００＋３００目双层筛 ２０１􀆰４３ ２􀆰６７ １􀆰３３ －８０􀆰４４
１６ 返浆样品 １９８􀆰３５ ８􀆰８９ ４􀆰４８
１７ ２００＋３００目双层筛 ２０９􀆰４４ １􀆰８３ ０􀆰８７ －８０􀆰５８
１８ 返浆样品 ２０３􀆰５３ １２􀆰１６ ５􀆰９７
１９ ２００＋４００目双层筛 ２０３􀆰１７ ２􀆰１４ １􀆰０５ －８２􀆰４１
２０ ２００＋４００目双层筛 １９４􀆰７８ ２􀆰０３ １􀆰０４ －８２􀆰５８

(４)废浆液经过微型高频双层振动筛净化,析出

的固相物质就地掩埋,处理后的液体再排放,减少了

对生态环境的影响,起到了环保的作用.

６　结语

微型高频双层圆形振动筛在便携式全液压钻机

中的应用研究,为便携式全液压钻机在绿色勘查施

工中,节约水资源、废弃浆液的环保处理等方面提供

了参考.
从长远发展考虑,便携式全液压钻机的泥浆净

化、排放处理问题,关乎绿色勘查、环境保护,意义重

大,应研制专门适应于绿色勘查的环保、经济适用、
净化效果更强的泥浆净化设备.
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