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涞源龙门金多金属矿普查绿色勘查实践
张万河,和　新,郝国利,刘　成,张淼鑫,杨永超

(河北省地矿局国土资源勘查中心,河北 石家庄０５００８１)

摘要:河北省涞源县龙门金多金属矿普查工作,贯彻绿色勘查理念,对槽探工程、老硐清理、钻探工程按«绿色勘查

指南»进行了专项设计并付诸实施.槽探工程施工挖掘的腐植土和碎石就近分开堆放并遮盖,待项目验收合格后,
回填腐植土和碎石,最后平整并绿化;老硐清理出的碎石选择离硐口较近的相对平坦的地方堆放,并做好防护工

作,最后覆土绿化;钻进工程采用清水和环保泥浆做冲洗液,金刚石单管和绳索取心钻进,提高了效率,减少了对地

质环境的影响.机台建设占地少,施工过程中避免油污等的外溢,项目竣工验收后地貌恢复采用植草、自然恢复等

绿化方法.绿色勘查充分贯彻了绿水青山就是金山银山的绿色发展理念.
关键词:金多金属矿;绿色勘查;槽探工程;老硐清理;钻探工程;金刚石钻进 ;绳索取心钻进

中图分类号:P６３４　　文献标识码:B　　文章编号:１６７２－７４２８(２０２０)０７－００７３－０５

FieldtestofthegreenexplorationconceptinLaiyuanCountyLongmen
goldpolymetallicminegeneralsurney

ZHANG Wanhe,HEXin,HAOGuoli,LIUCheng,ZHANG Miaoxin,YANGYongchao
(TerritorialResourcesExplorationCenterofHebeiGeoＧmineralBureau,ShijiazhuangHebei０５００８１,China)

Abstract:TheconceptofgreenexplorationisimplementedinthesurveyworkattheLongmengoldpolymetallic
mineinLaiyuanCounty,HebeiProvince,wherespecialdesigniscarriedoutfortrenchexploration,oldtunnel
cleaninganddrillingasperthe“GreenExplorationGuideline”standard．Humussoilandrubblesdugoutduring
trenchingexplorationarepiledandcoveredseparately．Aftertheprojectisaccepted,humussoilandrubblesare
backfilled,compactedandgreened;therubblesremovedfromtheoldtunnelispiledaflatplaceclosetothetunnel,
andwellprotected,andthencoveredwithsoilandgreened;cleanwaterandenvionmentalprotectionmudareused
asthedrillingfluidfordrillingprojects,withdiamonddrillingandwirelinecoringasthedrillingprocess;thus
improvingdrillingefficiency,reducingimpactonthegeologicalenvironmentwithlessdrillingrigfooting,and
eliminatingoilspillageduringconstruction．Aftercompletionoftheproject,thelandscapeisreinstatedthrough
grassplantingandnaturalrestoration．Greensurveyimplementsfullythegreendevelopmentconceptthatgreen
mountainsandcleanwaterarethegoldandsilvermountain．
Keywords:goldpolymetallicore;greenexploration;trenchexplorationengineering;clearingofoldcavern;drilling
engineering;diamonddrilling;wirelinecoredrilling

０　引言

绿色勘查的概念在国际上提出已久,为了紧跟

时代潮流,中国矿业联合会制定了«绿色勘查指南»
(T/CMAS０００１－２０１８),对绿色勘查进行了如下定

义:以绿色发展理念为引领,以科学管理和先进技术

为手段,通过运用先进的勘查手段、方法、设备和工

艺,实施勘查全过程环境影响最小化控制,最大限度

地减少对生态环境的扰动,并对受到扰动的生态环

境进行修复的勘查方式[１].从该定义可以看出,绿
色勘查是一种崭新的理念,采用先进的方法、工艺、
设备是手段,达到最小的对环境的影响并尽可能修

复是目的.这和我国现在提倡的绿水青山就是金山

银山的发展理念相契合.



１　绿色勘查的现状

１．１　国外绿色勘查的现状

国外主要矿业国环保意识较强,起步较早.澳

大利亚联邦政府１９９９年就颁布了«环境和生物多样

性保护法»(EPBC),要求对可能造成较大环境影响

的投资项目必须在环境方面进行评估和审批.加拿

大２００３年出台了«勘探工程卓越手册»,随后编写成

新版本的 EES手册,EES手册为勘探者在地质勘

查工程中提供了环境管理规范和要求.世界上其他

的矿业大国,也非常重视绿色勘查,对本国的矿业提

出环保要求与政策措施,走绿色矿业发展之路.美

国是一个生态保护非常严格的国家,凡是探矿权、采
矿权申请,必须有严格的生态保护措施.

１．２　国内绿色勘查的现状

我国早期勘查过程中未注重对环境的保护和恢

复,造成很多环境问题,十八大以来,国家将生态文

明建设作为一项重要工作,提出了绿水青山就是金

山银山的生态理念,所以,我们的矿产勘查也应顺应

时代潮流,倡导绿色勘查,特别是在生态脆弱的山地

进行的勘查更要提倡绿色勘查,减小对环境的破坏.
«自然保护区条例»规定,生态环保区内禁止一

切矿山勘查工作,生态脆弱区允许适度进行勘查工

作.据统计目前我国１０％的重点成矿带位于已知

的生态保护区内,３５％的重点成矿带位于生态脆弱

区内,这也是应该引起高度重视的客观事实.
绿色勘查在我国尚处于起步阶段,但随着国家

大力倡导,绿色勘查理念也得到了社会的普遍认可.
原本落后的地质勘查方式已不适合生态文明建设的

要求,新式的地质勘查方式即绿色勘查应运而生.
我国地域辽阔,自然条件差异显著,各地方政府

对于绿色勘查的认知程度也不同,因而做法也有较

大差异.

２０１６年,青海省地勘局率先在青南多彩整装区

实施绿色勘查,把地质勘查与生态保护、居民利益、
社会和谐等因素有机结合;贵州西能集团启动了绿

色勘查示范项目建设,几个地质勘查项目作为绿色

勘查示范项目,取得了一定成效;甘肃省地矿局与中

国地质调查局探矿工程研究所合作,在绿色勘查新

技术、新方法的研究方面,形成了一套生态脆弱区绿

色钻探技术体系[２].
为了贯彻绿色勘查理念,保护生态环境,在此次

“涞源县龙门金多金属矿普查”项目实施中,践行了

绿色勘查的方法和理念,取得一定的成效.

２　绿色勘查工作实施综述

２．１　以往完成的工作

普查区位于涞源县水堡－龙门钼多金属矿远景

区内,我单位针对远景区内金多金属矿进行了前期

工作,主要工作方法为野外地质踏勘、槽探、老硐清

理等,发现了多条矿化带.通过分析取得的资料和

成果,认为该区域具有一定找矿前景,有必要进一步

开展普查工作,增加钻探手段,补充槽探、老硐清理

工作量,同时将绿色勘查融入勘查实践过程之中.

２．２　绿色勘查工作思路

普查工作区位于太行山北段,海拔在 ６００~
１１００m,属中山区,山势陡峭,地形切割强烈,山体

风化严重,生态环境较脆弱.针对工作区地形地貌

特点结合普查工作方法,综合分析后认为,钻探施

工、槽探、老硐清理均不同程度影响当地生态环境,
造成地形地貌扰动、植被损毁.因此,为最大限度减

少对生态环境和地质环境的影响,本次普查工作针

对不同工作方法,制定了具体措施,并设立了绿色勘

查专项资金,用于在工作区内对槽探、老硐清理、钻
探影响的地形地貌进行回填、平整、植被恢复等治理

工作.
(１)槽探工程:在施工中把地表的腐植土和碎石

就近分开堆放,为防止产生扬尘,土石堆采用网状苫

布覆盖.待项目验收合格后,及时回填探槽,并播撒

草籽,以便于自然复绿.
(２)老硐清理:在老硐清理工作中,选择离硐口

较近的相对平坦的地方堆放清理出的碎石,并做好

防护工作,最后覆土绿化.
(３)钻探工程:优化钻探设计和施工工艺,使用

原有场地道路施工,采用环保泥浆.施工过程中避

免废浆、油污等外溢污染场地,固体废弃物集中处

理.项目竣工验收后及时进行场地恢复,采用植草、
自然恢复的方法复绿.

３　设计实物工作量及完成情况

３．１　槽探工程

设计探槽总计２１个,总工作量２５００m３.探槽

地表开口宽度０．５~１．８m,平均深度２．０m,平均长

度４０m.实际完成槽探工作量２５０２m３,达到了设

计的要求.
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３．２　老硐清理

设计清理老硐７个,总工作量３００m.实际清

理老硐７个,完成工作量１０１７m.

３．３　钻探工程

根据工作区内矿化带的产状、形态、厚度等特征,
布设孔深为１８０、１６０m 钻孔２个,总进尺３４０m.
实际完成ZK１１ １钻孔终孔深度１７４m,ZK２８ １
钻孔终孔深度１６７．０９m,总进尺３４１．０９m,２个钻孔

均见矿,且矿体品位较好,达到了地质钻探的目的.

４　绿色勘查预防保护措施

４．１　探槽施工

开槽施工时均采用人工开挖的工作方式,尽量

减少探槽施工对周围环境的影响[３－４].开挖产生的

碎石和腐植土临时分开堆放,用苫布遮盖,防止滚落

和扬尘(见图１).

图１　槽探施工现场

Fig．１　Trenchingsite

４．２　老硐清理

采用对周围环境扰动最小的人工清理方法,清理

出的碎石取样编录后在硐口附近堆放,尽量少占地,
工作结束后统一处理.清理后的老硐如图２所示.

图２　清理后的老硐

Fig．２　Oldtunnelaftercleaning

４．３　钻探施工

(１)钻孔设计:为避免钻探施工修路、开挖平整

场地带来的山体、植被破坏,本次钻探对钻孔设计进

行了优化,在充分研究的基础上,布置了２个７５°斜

孔,利用已有场地和道路施工,很大程度上减少了对

地形地貌和植被的干扰和破坏.
(２)钻探设备选择:施工时采用 XY ２型岩心

钻机(见图３)、BW２００/４型泥浆泵,钻机、钻塔及泥

浆泵均安装在履带式底盘上,便于整体搬迁、操作和

维修,占地面积小,即适合山地作业,又降低了搬迁

运输次数,从而减少了对环境的影响.

图３　XY ２型岩心钻机施工现场

Fig．３　DrillingsiteofXY ２drillrig

(３)钻探方法:采用金刚石取心钻头全孔取心、
清水和环保泥浆作为循环冲洗液的钻进方法,取心

钻具为 Ø１２７mm 单管钻具和双管绳索取心钻具.
所取岩心见图４.

图４　采取的岩心

Fig．４　Recoveredcores

(４)钻孔孔径的确定:根据钻孔深度、取心要求
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及地质结构等具体情况,本次采用 Ø１３０mm 金刚

石钻头开孔,钻进约１０m 进入完整基岩后,下入

Ø１２７mm 套管护壁;二开取心钻进采用 Ø９１mm
单管钻具或S７５/５９绳索取心双管钻具至终孔.

采用的钻探方法缩短了钻探施工时间,保证了取

心质量,从而减少了对环境影响的时间、程度和强度.
(５)冲洗液:使用清水和环保泥浆作为冲洗液,

泥浆坑和循环槽铺设粘土和防渗布,尽量减少对钻

探场地和周围环境的污染.

①对于孔壁完整、地层稳定孔段,采用清水做冲

洗液.

②对于较完整、渗漏、有轻度坍塌的地层,采用

添加CMC、植物胶、聚丙烯酰胺等的低固相环保泥

浆[５－６].
(６)管材、物料存放:施工过程中管材、物料密集

存放,尽量减少占用面积.
(７)废弃物处理:钻机、油桶底部铺设防渗布,对

废浆进行固化处理,产生的固体废弃物和生活垃圾

集中放置并及时清运[７－８].

５　恢复措施

５．１　工程技术措施

根据影响地质环境的施工单元和施工工艺特

征,本次地质环境恢复工程采用的工程技术措施包

括:挖方回填工程、平整工程、表土回填工程和覆土

工程[９－１２],见表１.

表１　采用环境恢复工程技术措施

Table１　Engineeringmeasuresadoptedforenvironmentalrestoration

施工单元
工程技
术措施

工程量/
m３

单价/
(元m－３)

费用/
万元

槽探工程 回填、平整 ２５０２ １４ ３．５０
老硐碎石
及占地

清理、平整
覆土

６０ ５０ ０．３０

钻探工程
场地

场地恢复、
平整覆土

１２０ ３５ ０．４２

５．２　植被恢复措施

工作区内植被主要是灌草丛,结合工区内气候条

件和植被覆盖情况,本次工作采用撒播草籽的方式进

行恢复.草籽选择适合当地生长的黄背草、白羊草

等[１３－１５].黄背草为耐干旱草种,在贫瘠的土壤中也

能存活;白羊草须根发达,耐践踏,固土保水能力强,
为喜暖的中旱生植物,生存能力极强[１６－１８].各施工

单元植被恢复措施见表２,恢复后的场地见图５、图６.

表２　采用的植被恢复措施

Table２　Vegetationrestorationmeasures

恢复单元 植被恢复措施
面积/
m２

单价/
(元m－２)

费用/
万元

槽探工程 撒播草籽(黄背
草＋白羊草)

１０００ ０．５０ ０．５０

清理老硐碎
石占地

撒播草籽(黄背
草＋白羊草)

７０ ０．５０ ０．０４

钻探工程施
工场地

撒播草籽(黄背
草＋白羊草)

１２０ ０．５０ ０．０６

图５　恢复后的探槽

Fig．５　Trenchafterrestoration

图６　钻机施工场地播撒草籽恢复后的地貌

Fig．６　Landscapeafterrestorationbysowinggrassseedsonthedrillingsite

６　结语

本次普查绿色勘查实践,针对项目工作方法,结
合山区地形地貌、生态环境特征,制定和实施了工程

措施和环境保护恢复措施,有效地减少了对工作区

生态环境的影响,达到了绿色勘查和地质施工的目

的.后期场地清理、回填、覆土及植被恢复,分包给

了当地专业队伍,保证了植被恢复的成活率,受到当

地村民欢迎,也得到了当地政府环保部门的认可.
此次工作的不足之处是因地形原因,槽探工作量布
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置较多,在以后工作中应大力推行“以钻代槽”的做

法,最大限度地减少对植被的破坏,秉承健康安全、
以人为本的理念,通过科技引领,采用先进的技术、
方法、工艺和设备进行地质勘查工作,有效减少对生

态环境影响的程度、范围及持续时间.国家对绿色

勘查越来越重视,也越来越规范.绿色勘查规范,也
由中国矿业联合会«绿色勘查指南»(T/CMAS０００１
－２０１８)过渡到地质矿产行业«绿色地质勘查工作规

范»(征求意见稿).对以后的地质勘查工作提出了

更高的要求,对推动地质勘查行业绿色高质量发展

具有重要意义.
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