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基于LabVIEW 的松科二井项目管理系统
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摘要:松科二井２０１３年正式启动,２０１８年５月完井,历时６年,最终井深７０１８m.项目执行过程中,形成合同７００
多个、文件２００多个、汇款流水１０００多笔、报账流水１６００多笔.针对松科二井合同、文件繁多,财务流程繁杂,涉及

项目多的特点,基于LabVIEW 平台设计了一套项目管理系统.该系统可全程记录松科二井上述合同、文件、汇款

和报账信息,建立合同及对应批次汇款和报销的勾稽关系,具有模糊查询、修改、超链接等功能.
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LabVIEWＧBasedSongliaoScientificDrillingProject(SK２)ManagementSystem/ZHANG HengＧchun,YAN Jia,

TANXiaoＧli,MENGQingＧhong,WANGWengＧshi,CAOLongＧlong,ZHUYongＧyi,XUJie(TheInstituteof
ExplorationTechniques,CAGS,LangfangHebei０６５０００,China)

Abstract:DrillingoftheeastboreholeofSongliaoScientificDrillingProject(SK２)startedofficiallyin２０１３andenＧ
dedinMay２０１８,lastingfor６yearswiththefinalwelldepthreaching７０１８m．Therehavebeenmorethan７００conＧ
tracts,morethan２００files,morethan１０００remittancerecords,andmorethan１６００reimbursementrecordsproＧ
ducedinexecutionoftheproject．SobasedontheLabVIEWplatform,aprojectmanagementsystemhasbeendeＧ
signedtocopewithsuchhugeamountofcontractsandfiles,variousaccountingprocedures,andmanyitemsinＧ
volvedintheSK２project．Thesystemcanrecordallthecontracts,documents,remittanceandaccountinginformaＧ
tion,andestablishthelinkbetweenthecontractandremittanceandreimbursement．ItcanalsoprovidefuzzyinquirＧ
y,modification,hyperlinkandsoon．
Keywords:theeastboreholeofSongliaoScientificDrillingProject(SK２);projectmanagement;LabVIEW

０　引言

中国科学钻探工程,从大别 苏鲁超高压变质带

科学钻探(中国科钻一井,CCSD １),到汶川地震断

裂带科学钻探(WFSD),再到松辽盆地科学钻探２
号井(松科二井,CCSD SK),形成的组织模式为牵

头单位对工程工期、技术、安全等全面负责,井队以

劳务的形式参与,取劳务日费,测井、录井、固井等由

石油专业队伍完成.该组织模式确定了科钻工程多

单位合作的属性,各单位间文件、合同关系来往密

切,管理难度增加.再加上科钻工程本身的科学研

究属性,对各类资料、过程文件保存、可查询性要求

更高,若不妥善处理,后期管理难度很大,我国科钻

一井完井后仅资料整理又花了一年时间.松科二井

从２０１３年启动开始,历时６年,直接参与单位３０多

家,涉及各类项目８个,形成合同、文件等１０００多

份,汇款、报账流水２６００多笔.如何处理、保管项目

执行过程形成的各类合同、文件,如何清晰地建立合

同、文件与汇款和报账间的联系成为项目管理过程

中的难点.项目组基于 LabVIEW 开发平台,设计

了一套松科二井项目管理系统,用于合同、文件、账
务等方面的管理.本文主要介绍该系统的设计情

况.

１　总体设计

１．１　基本要求

综合考虑松科二井参与单位多,施工周期长,涉
及项目多,过程文件多,账务信息杂的特点.项目管

理系统基本要求如下:
(１)尽可能详细地记录合同、文件、财务流水等

对应的时间、地点、人物等原始信息;



(２)原始记录具有修改、模糊查询等功能;
(３)支持交互查询功能,合同、汇款流水、报账流

水一一对应,相互连接;
(４)操作方便,具有友好的人机交互界面.

１．２　系统结构设计

结合基本要求,松科二井项目管理系统基本功

能应包括:数据输入、数据管理、查询和输出３大功

能.数据输入包括合同、文件、汇款、报销等信息输

入;数据管理包括合同管理、财务管理、文件管理３
部分;查询和输出包括合同、文件、汇款、报销单独查

询,以及汇款/报销综合查询和合同财务综合查询,
查询后可以输出相应数据和报表.

项目管理系统的核心是数据管理.合同管理、
财务管理、文件管理３大部分分别详细记录合同、财
务、文件对应的时间、地点、人物等原始信息,同时,
三者相互关联,相互验证,支持单项和交互查询.特

别是,关系紧密的汇款 报销信息、合同 财务信息

(含汇款和报销),应能直接查询并清晰展示.系统

结构如图１所示.

图１　系统结构图

１．３　软件平台

本管理系统是基于LabVIEW(LaboratoryVirＧ
tualInstrumentEngineering)软 件 平 台 编 制 的.

LabVIEW 是美国国家仪器公司开发的一种图形化

的编程语言,是目前众多基于虚拟仪器技术可视化

编程 语 言 中 使 用 最 为 广 泛 的 一 种 编 程 语 言.

LabVIEW最早出现于１９８６年,至今已发展了许多

不同版本,使用其编程几乎不需要设计者编写任何

代码,设计者仅需要像堆积木似的选取自己需要的

程序框图、选择自己需要的各种显示框图就可以方

便的 设 计 出 符 合 各 种 功 能 需 求 的 软 件 系 统.

LabVIEW的应用范围已经涵盖了测试测量、工业自

动化、运动控制、图像处理、计算机仿真等众多领域,
并且与文本、MicrosoftOffice、图片处理、matlab等

第三方软件具有良好的交互性,图文报表功能齐全,

是编制本系统的理想平台.用该平台编制的松科二

井项目管理系统欢迎界面如图２所示.

图２　管理系统欢迎界面

２　合同管理

合同管理是本系统最主要的组成部分,具有增

加合同、检索合同、修改合同３大模块.每份合同含

有合同类型、合同项目、合同金额、合同乙方、合同标

的、签订时间等信息,同时每份合同具有一个自动生

成的、独立唯一的编码.合同编码至关重要,类似于

人的身份证,是合同唯一性的体现.

２．１　合同编码

松科二井管理系统自动把合同分为采购、委托、
劳务、建造、其它５类,每类合同又细分成各种小类.
合同编码由类型编码＋项目编码＋流水号３部分组

成,具体如表１所示.编码由管理系统自动生成,用
户不可更改.合同信息录入时,用户分别选择合同

类型和合同项目后,系统自动检索该类合同的总数

量,并生成一个新的合同编码.例如,用户新签订一

个钻头采购合同,假如系统内已保存了７个井下工

具采购合同,则自动生成一个 CG０２０００８的合同编

号.

２．２　增加合同

增加合同需要输入的信息,包括合同类型、合同

项目、合同金额、合同乙方、合同标的、签订时间,其
中合同类型、合同项目是选择项,其余为填写项.点

击图２中所示的“进入系统”按钮,会弹出整个系统

的工作界面,其默认的开始界面即为“增加合同”,如

２７１ 探矿工程(岩土钻掘工程)　 　２０１８年１０月　



表１　管理系统合同编码方法

合同
类型

类型
编码

合同项目
项目
编号

合　同　标　的

采购
合同 CG

地面工具 ０１ B型钳、自由钳、吊卡、打捞工具、小叉车等

井下工具 ０２ 取心工具、涡轮、螺杆钻具、液动锤、钻头等

原料、耗材 ０３ 燃油、润滑油、丝扣油等,泥浆材料,卫生等

机电、五金 ０４ 污水泵、电机、五金工具、水暖等

办公用品 ０５ 打印机、纸、墨、座椅等

生活用品 ０６ 厨房用品、床及床上用品、洗浴、卫生等

文化建设 ０７ 篮球架等其他文化娱乐设施

其他 ０８ 以上未涉及到的采购合同

委托
合同

WT

协作研究 ０１ 项目协作研究:高温泥浆、钻井工程设计等

委托加工 ０２ 钻具加工、改造,其他零散加工

服务代理 ０３ 招投标代理、采购代理、专利代理、监理等

钻井服务 ０４ 测井、固井、井控、其他特殊井下作业等

其他 ０５ 其他委托合同

劳务
合同 LW

技术专家 ０１ 外聘专家劳务合同

临时工 ０２ 临时工劳务合同

建造
合同

JZ

生产设施 ０１ 井场建设、道路建设、营房建设等

文化生活 ０２ 文化活动场地修缮

其他 ０３ 其他建设合同

其他 QT

生产项目 ０１ 以上未涉及的生产相关合同

后勤保障 ０２ 以上未涉及的后勤保障相关合同

其他 ０３ 其他合同

图３所示.选择和填写合同基本信息后,即可点击

“提交”按钮,但是合同信息不会立即上传保存,而是

会弹出合同信息核实界面,如图４所示.为了防止

用户惯性操作,强调合同信息的准确性,该界面不但

继承了上一步的所有信息,还强制要求用户停留并

填写合同联系人、合同原件保留地两项信息.所有

信息核对无误后,即可点击“提交”按钮保存信息并

上传合同影印件.

图３　增加合同工作界面

“增加合同”功能的关键是自动生成合同唯一的

编号,其后台完成程序如图５所示.该程序框图的

功能是根据用户已有的合同类型和合同项目,检索

图４　合同信息核实界面

图５　合同编码生成程序框图

并记录该编号下已有的合同最大流水号,从而形成

一个后续编号.

２．３　检索和修改合同

检索合同支持精确检索和模糊检索.精确检索

是指在知道合同编号的情况下,可以直接按合同编

号检索,系统可直接定位到该份合同并展示对应的

所有信息.模糊检索是指在不清楚合同具体编号的

情况下,可根据经办人、对方单位、合同标的等信息

的关键词进行模糊检索,提供的信息越多,系统定位

越准确.不管是那种检索方式,管理系统均可提供

合同影印件信息,并可直接打开影印件,检索结果如

图６所示.合同检索的关键是实时获得鼠标所在位

置,当鼠标左键点击时,系统自动获取鼠标点击处对

应的行和列等位置信息,并展示该行合同的详细信

息.当点击“打开文件”列时,系统自动打开对应合

同的影印件,该功能程序框图如图７所示.
修改合同是在检索合同的基础上完成的.当发

现某一合同信息有误,首先通过合同检索获得该合

同的编号,通过编号直接获取并修改相应信息,点击

“提交”可上传并保持修改后的信息.参见图８.

３　文件管理

文件包含归属、归类、标题、原件保管部门、签发

单 位、发生时间、关键词、影印件等信息.以勘探所
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图６　合同检索结果

图７　打开影印件程序框图

图８　修改合同界面

为主题,文件共分为勘探所发出、勘探所接收、勘探

所内部、指挥部内部以及其它５种属性,每种属性又

分为函件、通知、纪要、文件、其它５类.与合同类

似,每份文件有且只有一个对应的编码,编码格式为

文件归属号＋文件类型号＋流水号,该编码为系统

自动生成.例如勘探所发出的第五份通知,编码为

KF０２０００５.所有信息填写完成后点击“提交”按钮

即可上传、保存文件信息,如图９所示.文件检索与

合同检索类似,不再赘述.

图９　文件录入界面

４　财务管理

财务管理是系统的核心,用来完成财务信息录

入、交互等工作,包含支出信息录入、报账信息录入、
支出信息查询、报账信息查询、汇款报账查询、合同

综合查询６大功能,如图１０所示.

图１０　财务管理
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４．１　流水录入

财务流水包括支出信息和报账信息.每笔支出

信息包含日期、编码、金额、归属、支出项目、发生人、
办理人、内容等信息,如图１１所示.支出流水录入

支持批量录入,即用户可以把一天或几天的支出流

水一次性录入提交,填写方式类似于编写excel.点

击支出“归属”列对应的单元格,管理系统自动弹出

对应支出项目的所有预算明细,用户可以在预算中

选择该笔支出的具体归属,防止无预算支出.

图１１　支出流水录入

若一笔支出为汇款,则需要填写对方账号和开

户行信息.若一笔支出归属为某一合同,则可点击

该行支出对应的“合同编号”单元格,系统自动弹出

合同检索系统,用户查询该份合同并确认后,“合同

编号”单元格自动获得并记录该合同编号.一份合

同可对应多笔支出流水.
报账信息录入与支出信息录入类似,同样支持

批量录入.不同的是,若一笔报账流水是用来冲账

某笔支出,则点击 “支出编号”列,则系统自动弹出

支出信息查询界面,用户可选择并确认对应的支出,
系统将自动记录对应关系.一笔报账流水可以对应

一笔或多笔支出.支出与合同的对应、报账与支出

的对应是整个管理系统的核心,是交互查询的基础.

４．２　信息查询

查询不但支持支出、报账信息的单项查询,还支

持汇款/报销、合同/汇款/报销的交互查询.支出和

报账单项查询与合同、文件查询类似,支持模糊查

询,只需要零星信息即可查询获得对应财务流水信

息.
汇款报账查询可查询所有汇款及对应的报账信

息,报账信息在每笔汇款的下面列出,一目了然,如
图１２所示.该系统支持模糊查询的同时,也支持按

时间段查询,可以方便的获得某一时间段的汇款和

报账信息.同时,可分别按时间、归属、项目、办理人

排序,也可单独展示未报账汇款,方便快捷.所有查

询所得的数据均可导出excel表格,财务管理过程

中,可方便的导出各种主题的汇款报账数据(如:单
独导出经张三办理的材料费等等),便于过程管理.

图１２　汇款报账查询

合同综合查询在合同检索的基础上增加合同对

应的汇款和报销总金额,合同执行情况一目了然.
点击汇款或报销列对应的单元格,系统弹出该合同

对应的所有汇款和报账流水.合同 汇款 报账３者
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关系清晰明了.

５　报表功能

管理系统可分类导出excel格式的各类合同信

息、财务信息,并可一键导出项目年度预算执行情

况.根据年度预算表,整合支出和报账流水,实时统

计预算执行明细,并按要求导出报表并打印,如图

１３所示.

图１３　预算执行情况表

６　结语

(１)该项目管理系统详细记录合同、文件、财务

流水的相关信息,便于日后整理总结.
(２)系统具有的模糊查询和交互查询功能可为

项目人员提供实时的单项或交互查询数据,便于理

清事件间的因果关系.
(３)紧贴当前地调项目管理要求,项目人员可实

时掌握项目执行情况.
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