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轻 便 实 用 的 高 速 水 龙 头
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摘　要：针对各种水龙头的缺点，设计加工了轻便实用的高速水龙头。 简要介绍了该水龙头的结构特点及其使用
情况。
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近年来，人造金刚石绳索取心钻进技术在地质
勘探系统得到了广泛应用。 该技术最显著的优点是
辅助时间短、效率高、质量可靠和工人劳动强度较
低。 水龙头作为钻探工艺中的辅助器具，其使用效
果的好坏，直接关系到钻进生产效率的高低和辅助
时间的长短。

我单位是专业钻探施工队伍，在以往的钻探施
工中，使用过多个厂家不同类型高速水龙头，各有其
优缺点，没有一个厂家的水龙头能完全满足我们的
要求。

1　水龙头常见的问题
（１）水封使用寿命短，易产生滴漏；
（２）水龙头结构不合理，单动机构在下面，而水

封装置在上面，一旦水封磨损产生漏水，则泥浆容易
进入单动机构使轴承、主轴磨损，从而使水龙头使用
寿命大大缩短，不但影响生产，而且增大成本。 水龙
头产生渗漏后，施工现场、施工人员身上都是泥浆，
施工环境很差；

（３）有些水龙头结构虽比较合理，但体积太大，
高速运转时易产生振动、晃动，严重时引起主动钻杆
弯曲、折断等严重事故；

（４）有些水龙头单动性能差，易发生高压胶管
缠绕等事故；

（５）有些水龙头的易损件是非标准件，易损件
损坏后采购困难而影响生产；

（６）有些水龙头水封压紧程度调节困难，工人
不易掌握，常发生水龙头漏水，或转动不灵活等；

（７）有些水龙头的易损件芯管和主轴是一体
的，一旦芯管磨损，则连同主轴一起换掉，这样既增
加成本又增加加工难度。
针对以上各种水龙头的缺点，结合各自的优点，

笔者设计出轻便、实用的高速水龙头。

2　新型轻便实用水龙头的结构特点
该水龙头的结构见图 １。

图 １　新型轻便实用水龙头结构示意图
１—下接手，２—密封圈，３—螺栓，４—压盖，５—芯管，６ 密封
圈，７—轴承，８—芯轴，９—轴承，１０—端盖，１１—轴承，１２—
油封，１３—油封

其优点如下：
（１）单动机构在水封的上部；
（２）水封的松紧程度由调节压板上的 ２ 个螺栓

来实现，调节方便、易掌握；
（下转第 ５５页）
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反循环钻进时，要保持井孔内的静水压力 １５ ｋＰａ以
上，井孔内泥浆密度在 １畅０４ ～１畅０８ ｋｇ／Ｌ之间，并要
保持一定的钻进速度，不能过快。 成孔后，将井座吊
装到井孔中漂浮起来，再将井管吊装到井座上，一节
接一节地落上，直到井座下到预定深度，并确保井管
直立，井管接头采用防水卷材封闭接口，最后在井管
周围填土密实。
5．2　水平集水管施工

水平集水管的施工机械选用中国水利水电科学

研究院自行研制的 ＳＰＺＹ－２ 型全液压水平钻机，滤
水管选用饱５０ ｍｍ的 ＰＶＣ双螺纹波纹管，用套管钻
进法成孔。 先将饱８９ ｍｍ 套管打进含水层中，再从
套管中插进滤水管，然后脱掉钻头，拔出套管，把滤
水管留在含水层中。
5．3　降水效果

降水施工人员和机械于当年 １２ 月 １２ 日进场，
共施工 ２０天。 随后的基坑开挖中，基坑范围内的含
水层基本疏干，没有产生流砂，达到降水要求。

6　结语与建议
（１）辐射井降水技术适用于各种地层，单井控

制降水面积大，同时与其它工序干扰小，占地面积
少，管理方便，维修便利，其具有的独特功效，是传统
降水方法所不及的。 无论从造价上还是技术上都适
合于大面积基坑降水。 但对于小面积基坑，采用辐
射井降水造价偏高。

（２）由于辐射井水平集水管能在任意高程含水

层中打进，在疏不干含水层中，将水平集水管沿含水
层底面打进，并根据基坑及含水层的渗透性、厚度等
情况确定水平集水管的层次、每层根数，达到疏干含
水层的目的。 因此辐射井降水技术是解决“疏不干
含水层”降水问题的一种有效方法。

（３）目前我国现行规范对辐射井降水中水平集
水管的布置未给出定量的设计依据，设计主要源于
技术人员的经验。 设计中水平集水管的布设是关
键，因此单个水平管的出水量是关键，目前设计计算
主要是半经验半理论公式。

（４）辐射井降水方案的确定，必须全面分析水
文地质条件、周围环境、地下结构等特点，切不可千
篇一律。 辐射井的水平集水管在施工过程中应根据
现场的实际情况调整层次、根数及长度，特别是地质
勘察资料与实际情况有一定的出入时，以达到降水
目的。
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（上接第 ３７页）
（３）结构简单，拆装方便；
（４）大部分部件采用标准件，特别是易损件都

采用标准件，易采购；
（５）体积小，质量轻，易实现高速运转，特别适

合小口径金刚石绳索取心钻进。
该水龙头易损件采用标准件如下：
水封为 Ｖ型 ３５ ｍｍ×５５ ｍｍ×１２ ｍｍ橡胶密封

圈；轴承 ７为 １０９ 向心轴承；轴承 ９ 为 ８２０９ 滚动轴
承；骨架油封 １２ 为 Ｐ４５ ｍｍ×７２ ｍｍ×１２ ｍｍ；骨架
油封 １３为 Ｐ４５ ｍｍ×６５ ｍｍ×１２ ｍｍ。
主轴（８）、芯管（５）的材质选用 ４０Ｃｒ，其它部件

用普通 ４５钢材，水封压紧程度用调节螺栓（３）使压
盖（４）压紧水封，调节非常方便、易掌握，易操作。
芯管（５）体积小，加工方便、省材。

3　使用效果
我队机修厂加工了 ４套水龙头在我单位机台钻

探施工中使用，至今我单位每个机台钻机（包括国
产全液压钻机）都使用该水龙头，已完成钻探总进
尺达 ５万多米。

在近年来施工中，根据现场机台需要，水龙头个
别地方做了改动。 如吊环改为卡槽，使之与提引钻
杆的提引器通用，方便起下主动钻杆；水龙头芯管选
用合金钢材料加工，使其使用寿命更长；进水口加工
成公扣，直接连接高压水管等。
总之，这种轻便实用高速水龙头在使用中不断

完善，其优良的性能在当前生产中发挥了很好作用，
许多兄弟单位施工队了解了其性能后，争相使用我
队加工的水龙头。
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